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1. PRESENTACION

1.1 Antecedentes

En los ultimos afios, uno de los ejes rectores de la UNAM ha sido el apoyo a la
descentralizacién de la investigacion, lo cual se ha hecho tangible con la creacién de los
polos de desarrollo en los estados de Morelos, Querétaro, Michoacan, Yucatan y Baja
California, entre otros. Igualmente, varios institutos de investigacion de Ciudad
Universitaria en el Distrito Federal cuentan con laboratorios, unidades académicas o
estaciones de campo en los estados de Jalisco, Veracruz, Sonora, Sinaloa, Quintana
Roo, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, entre otros. En este mismo sentido, y mas
recientemente, la UNAM ha destinado esfuerzos importantes para fortalecer sus
programas de docencia y la formacidn de recursos humanos en todo el pais.
Particularmente, resalta la creacion de las Escuelas Nacionales de Estudios Superiores
(ENES), primero en la ciudad de Ledn, Guanajuato en marzo de 2011 y posteriormente
en la ciudad de Morelia, Michoacan en diciembre del mismo afio. Estas dos escuelas
nacionales imparten 15 licenciaturas, nuevas en su mayoria, con lo que se ha
incrementado la propuesta educativa a nivel superior en la region centro-occidente de

México.

El proyecto de la Licenciatura en Ecologia se circunscribe dentro del Plan de
Desarrollo de la ENES Unidad Morelia que, dentro de sus objetivos plantea ofrecer
licenciaturas nuevas, en temas emergentes y de gran pertinencia nacional. Asi, en
agosto de 2012, la ENES Unidad Morelia inicid actividades con tres licenciaturas:
Ciencias Ambientales, Geociencias y Literatura Intercultural. Un afio después, en agosto
de 2013, inicid con siete licenciaturas, cuatro de ellas nuevas: Geohistoria, Historia del
Arte, Arte y Disefo, y Tecnologias para la Informacidn en Ciencias. En agosto de 2014 se
ofrecieron nueve licenciaturas, dos de ellas nuevas: Ciencia de Materiales Sustentables

y Estudios Sociales y Gestién Local.

La ENES Unidad Morelia se ha convertido en una escuela multidisciplinaria, con

licenciaturas en diferentes campos del conocimiento. Para ello, se ha nutrido con la
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colaboraciéon de académicos de diversas entidades académicas de la UNAM. Se han
establecido convenios con el Centro de Investigaciones en Ecosistemas (ClEco), el
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, el Centro de Ciencias Matematicas y
las Unidades Académicas del Instituto de Geofisica y del Instituto de Investigaciones en
Materiales en el campus Morelia. Ademas, se tienen colaboraciones con el Instituto de
Investigaciones Filologicas, el Instituto de Investigaciones Estéticas, el Instituto de
Geofisica, el Instituto de Geologia, el Instituto de Ecologia, el Instituto de
Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas, con las Facultades de Estudios
Superiores (FES) Iztacala, Aragén, Acatlan y Zaragoza, con la Facultad de Filosofia y
Letras, la Facultad de Ciencias, la Facultad de Contaduria y Administracion, la Facultad
de Psicologia y con la Facultad de Artes y Disefio, entre otras. Ademas, la ENES Unidad
Morelia tiene colaboraciones con instituciones educativas de la regiéon, como la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), el Colegio de Michoacan,
el Tecnoldgico de Morelia, el Conservatorio de las Rosas y el Tecnoldgico de Tacambaro,

entre otras.

1.2 La Licenciatura en Ecologia

La Ecologia, como rama de la ciencia, ha tenido un crecimiento muy importante en
términos de produccion de conocimiento en los ultimos 50 afios. La gran diversidad de
organismos y ecosistemas que existe en el planeta ha recibido una gran atencién no
solo para describir su gran riqueza de especies, sino también para entender su
fisiologia, su comportamiento y la red de interacciones que mantienen en los sistemas
naturales. Cada afio aparecen reportes cientificos sobre el descubrimiento de nuevas
especies, que van desde mamiferos de gran tamafio hasta milimétricos invertebrados
gue viven en selvas tropicales remotas o en los fondos marinos poco explorados.
Igualmente, el estudio detallado y sistematico de los ecosistemas mas conocidos como
los bosques templados o los arrecifes coralinos, ha permitido el descubrimiento de
nuevas especies. Por su parte, la investigacion en Ecologia ha posibilitado comprender

los mecanismos moleculares y fisioldgicos de los organismos y sus procesos de



adaptacion a diferentes ambientes. Se han descubierto infinidad de formas y
estrategias de vida, diversos modos de interaccion entre las especies y los mecanismos
gue permiten la coexistencia de los seres vivos en la naturaleza. El estudio de los
procesos ecoldgicos fundamentales que rigen los ecosistemas y la importancia de la
diversidad bioldgica para su estabilidad y mantenimiento, ha permitido comprender los
procesos de los cambios locales y globales desde la distribucion y riqueza de las
especies en una regién particular, hasta fendmenos como el cambio climatico. Los
procesos ecoldgicos ocurren en distintas escalas espaciales y temporales, asi como en
varios niveles de organizacidén biolégica. Cada nivel de organizacién estd constituido
por diversos sistemas complejos, abiertos y dinamicos, con multiples interacciones

entre sus componentes, y entre estos y sus ambientes fisicos particulares.

A pesar de estos grandes esfuerzos, aun estamos lejos de conocer esta
biodiversidad y todos los procesos ecoldgicos que determinan la funcionalidad de los
diversos ecosistemas que existen sobre la Tierra. Estudios recientes estiman que
actualmente existen cerca de 10 millones de especies de seres vivos en nuestro planeta
y de estas, solo se han catalogado cientificamente alrededor del 15%. Estas cifras
incluyen especies terrestres y marinas. El descubrimiento de nuevas especies genera
nuevas preguntas sobre el papel ecoldgico y los mecanismos bioldgicos que subyacen

en estas nuevas formas de vida.

Lamentablemente, en paralelo a estos descubrimientos cientificos, la
destruccién de los habitats naturales por las actividades humanas ha llevado a la
urgente necesidad de conocer el funcionamiento de los ecosistemas para poder hacer
planteamientos de cdmo mitigar los impactos negativos de estas actividades. No es
posible proponer soluciones para restaurar un ecosistema natural alterado si no se

conocen sus principios basicos de su composicion y funcionamiento.

Ademas, el conocimiento de la biodiversidad es fundamental no sélo por sus
valores intrinsecos sino por su importancia econémica en muchos de los casos. La

biodiversidad es parte de los tesoros naturales de las naciones y su riqueza el acervo



gue garantiza la vida en la Tierra. Los servicios que proveen los ecosistemas naturales a
los humanos son esenciales para su sobrevivencia ya que proporcionan todos los
servicios de sustento, regulacion y recreacién que permiten su desarrollo y bienestar

social.

En México, la ensefianza de la Ecologia se promovid en las instituciones de
educacién superior sélo en los posgrados como opciones terminales de los diferentes
programas de maestria y doctorado. Algunos planes y programas de estudio de
licenciatura sufrieron modificaciones para incrementar el nimero de asignaturas
relacionadas con la Ecologia, y son escasas las universidades publicas que ofrecen la
Licenciatura en Ecologia. La mayoria de los ecdélogos mexicanos han cursado una
Licenciatura en Biologia o en un campo afin, y posteriormente, un posgrado en

Ecologia, ya sea en universidades nacionales o del extranjero.

En la UNAM, el esfuerzo por formar profesionales en el campo de la Ecologia se
concentra en la Licenciatura de Biologia en la Facultad de Ciencias, en las impartidas en
las Facultades de Estudios Superiores (FES) lztacala y Zaragoza y en la Licenciatura de
Ciencias Ambientales en la Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES) Unidad
Morelia. Si bien estas licenciaturas cubren parcialmente el campo de conocimiento de
la Ecologia, lo cierto es que sdlo ofrecen algunos cursos basicos dentro de sus planes y
programas de estudio. En la mayoria de los casos, los alumnos que se integran al
conocimiento de los diferentes campos de la Ecologia lo hacen a través de sus tesis de

licenciatura y posgrado.

Por otra parte, es interesante notar el incremento en el nimero de licenciaturas
en Ciencias Ambientales tanto en México como en el extranjero. La propia ENES
Unidad Morelia cuenta con una de las primeras propuestas de un programa de
Licenciatura en Ciencias Ambientales. Sin embargo, las Ciencias Ambientales no son
sindnimo de Ecologia. Sus ambitos de estudio y accién son muy diferentes, aunque
convergen en algunos puntos que tienen que ver con el funcionamiento de los

ecosistemas y el papel de los organismos en el medio ambiente. Las Ciencias



Ambientales inciden mas en el estudio del deterioro de los sistemas naturales causados
directamente por las actividades humanas, y sus soluciones, como la transformacién
de los ecosistemas naturales a centros urbanos o industriales que conlleva diversos

niveles de contaminacién y de degradacion del medio ambiente.

Dentro de este contexto, en esta propuesta se plantea la creacion de la
Licenciatura en Ecologia, la cual es promovida por un grupo de directores, profesores e
investigadores de la UNAM de la ENES Unidad Morelia, de los institutos de Biologia,
Ecologia y Ciencias del Mar y Limnologia, y del CIEco. Esta propuesta se fundamenta en
la necesidad de formar jévenes con una orientacion cientifica, con los conocimientos y
las habilidades para comprender el funcionamiento de los ecosistemas naturales desde
sus componentes individuales hasta la complejidad de sus interacciones, tanto entre
las especies como entre estas con su medio. El entendimiento de los procesos y los
mecanismos que explican el comportamiento de los organismos son bdasicos para
cualquier tipo de aplicacién, ya sea hacia la conservaciéon, el manejo o el
aprovechamiento de los recursos naturales. Areas como la agricultura, la acuacultura,
la silvicultura, la medicina, la produccion de alimentos, el control de plagas y
enfermedades, entre otras, se ven directamente beneficiadas con la formacion de
recursos humanos egresados de esta licenciatura. Este conocimiento contribuird a
comprender mejor los problemas socio-ambientales locales y globales, lo que permitira
generar las condiciones para alcanzar un desarrollo sustentable para el bienestar de las

generaciones futuras.

La Licenciatura en Ecologia plantea formar jovenes con las siguientes

caracteristicas:
1. Interés en la investigacion cientifica en las distintas areas de la Ecologia.

2. Interés en continuar con un posgrado en las distintas areas de la Ecologia y

campos afines.

3. Ser lideres cientificos interesados en dreas emergentes de investigacion en

Ecologia.



4. Interés en trabajar en grupos interdisciplinarios para la solucion de problemas

ambientales, con una formacidon importante en Ecologia.

5. Interés en integrar grupos multidisciplinarios para el analisis y la sintesis de
grandes bases de datos de informacidén ecoldgica, biolégica, atmosférica,

climatica y geoldgica, entre otros.

6. Con una clara conciencia social, que contribuyan a preservar los ecosistemas
naturales y sus componentes y a la construccion de una sociedad

sustentable para el beneficio de las generaciones futuras.

7. Con habilidades basicas de comunicacion para contribuir a la creacion de una
conciencia social que respete los principios basicos de los derechos

humanos y la convivencia con la naturaleza.

8. Con habilidades para integrarse a organizaciones de distinta indole y asumirse

como lideres defensores de la naturaleza.

(o}

. Con principios éticos que les permitan construir sus propios modelos de vida y

convivir en sociedades donde los bienes comunes estaran restringidos.

La estructura académica de esta propuesta incluye tres etapas (la basica, la
intermedia y la terminal) y cinco campos de conocimiento (Ecologia, Biologia, Ciencias
de la Tierra, Matematicas y Metodologias de Investigacidon). Ademds, en los primeros
dos anos, los alumnos cursaran dos asignaturas optativas en campos interdisciplinarios
que podran elegir entre cuatro (México Nacién Multicultural, Perspectiva de Género,
Etica y Sustentabilidad). Las asignaturas de las dos primeras etapas que comprenden
los primeros seis semestres, estan ordenadas secuencialmente en bloques e incluyen la
ensefianza de los marcos tedricos fundamentales de la ecologia, la biodiversidad y las
geociencias. Los conceptos basicos de fisica, quimica y biologia se incluyen en estas
asignaturas. La ensefianza de las matematicas esta planeada para que el alumno
aprenda los conceptos basicos dentro de los modelos utilizados y aplicados a
problemas ecoldgicos. Las asignaturas que incluyen matematicas se extienden hasta el

sexto semestre con una secuencia tematica y de complejidad gradual, pero siempre
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remarcando su importancia en el andlisis de los procesos ecoldgicos.

Los alumnos cursardn, en los primeros seis semestres, dos asignaturas
obligatorias, una de laboratorio y otra de campo, que les proporcionaran las
herramientas basicas para el aprendizaje de protocolos de laboratorio y las
metodologias de campo utilizadas comunmente en la investigacion ecoldgica. En las
asignaturas de laboratorio, se incorporaran las nociones basicas de fisica, quimica y
biologia para comprender los protocolos utilizados en Ecologia, como por ejemplo, los
analisis del agua y del suelo. En estas asignaturas de laboratorio y de campo se
integraran los contenidos de las asignaturas cursadas en el mismo semestre o en los
semestres previos. Estas asignaturas estan organizadas en bloques de dos semanas, lo
que facilita el que el alumno le dedique tiempo completo. El objetivo es que se
concentre en el aprendizaje de las metodologias, las aplique y realice actividades que
requieren su completa dedicacion. La presencia de los alumnos por varios dias
continuos es necesaria para entender algunos procesos ecoldgicos, tanto en algunos

protocolos y experimentos de laboratorio, como en las practicas de campo.

Igualmente, cursaran las asignaturas “Ecologia de Campo”, en los cuales
conocerdn los principales ecosistemas naturales del pais, tanto terrestres como
acuaticos y marinos y su biodiversidad. Visitaran las principales estaciones de campo
con las que cuenta la UNAM y aprenderan el uso de las colecciones que alberga en sus
institutos y facultades, asi como las instaladas en otras instituciones del pais. Estas
actividades permitiran a los alumnos interactuar con diversos académicos y conocer
sus proyectos de investigacidn con la intencion de que amplien su visidn e inicien la

proyeccion de su vida académica futura.

Al finalizar los primeros seis semestres, los alumnos habran aprendido a
plantearse preguntas de investigacion y habran recibido una sélida formacién para
tratar de resolverlas con diferentes herramientas de laboratorio y de campo. Para ello,
a partir del séptimo semestre, se integrardn a un grupo de investigacion y desarrollaran

un proyecto académico bajo la supervision de un tutor. Con esto, deberan de escribir
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una tesis, un articulo cientifico o un reporte de la estancia de investigacién para su

titulacion.

El plan de estudios propuesto ofrece la formacidon de recursos humanos con
habilidades que les permitiran interactuar con tomadores de decisiones, cientificos de
otros campos de conocimiento, grupos civiles, empresarios y académicos interesados
en la conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales. Proyectos como la
conservacién de flora y fauna, el manejo y conservacion de ecosistemas, el desarrollo
de proyectos de restauracion ecoldgica, de aprovechamiento de recursos animales y
vegetales, de control de plagas y enfermedades de plantas y animales de interés
econoémico, de liberacion de flora y fauna para la recuperacion de procesos ecoldgicos,
de mejoramiento de suelos, de manejo de agua conservando los bosques, de analisis
de epidemias y pandemias, de produccién de alimentos, de demografia y de
bioinformatica, son sélo algunos ejemplos de las areas en donde podran actuar los

egresados de la Licenciatura en Ecologia.

El licenciado en Ecologia sera capaz de plantearse un problema novedoso en el
area de la Ecologia que le interese, abordarlo con un enfoque cientifico y plantear
soluciones. Podra, ademas, interactuar, a nivel nacional e internacional, con diversas
instituciones educativas y de investigacion para proponer lineas de trabajo orientadas a
la solucién de problemas especificos. Los alumnos egresados seran capaces de abordar
cualquier tipo de problemas en el campo, ya sea en un sistema natural o en uno
manejado. Lo relevante es el enfoque y la aproximacidn al problema con una
perspectiva cientifica, sin importar que sea un problema de investigacion basica o de

alguna aplicacidn particular.

Esta licenciatura ofrece un programa dindmico e integral de ocho semestres, al
término de los cuales el egresado contard con experiencia en problemas reales y con
las herramientas tedricas y practicas que le permitiran incorporarse al mercado de
trabajo. Se promovera la movilidad estudiantil y la continuidad con estudios de

posgrado como una via para lograr una formacion sélida en el campo de la Ecologia.
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Finalmente, el plan de estudios propuesto fomentarda en los alumnos la
importancia del trabajo auténomo y en equipo, el pensamiento critico y el aprendizaje
continuo, implementando siempre modelos y estrategias de ensefianza y de

aprendizaje actualizados.

2. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.1 Demandas del contexto

La Ecologia goza de una posicidn estratégica, ya que en todo el mundo, la problematica
ambiental requiere de una investigacion ecoldgica basica y solida para plantear
soluciones. Es necesario que todos los ambitos de gobierno tomen en cuenta la
investigacion ecoldgica para su planeacién y organizacion futura, ya sea para el
aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales, como para su planificacion
social en la construccion de ciudades, la organizacién del transporte y la comunicacion,
la produccién de alimentos, entre otros. Asimismo, todas las empresas deben de
reportar los analisis de los impactos ambientales de sus procesos productivos. Mas
aun, los organismos nacionales e internacionales establecen en sus declaratorias y
acuerdos, los impactos de las actividades humanas para la sobrevivencia del planeta y
la de sus habitantes. Para esto se requiere de un sustento ecoldgico basico en términos
de informacién de corto, mediano y largo plazo para contribuir a la soluciéon de los
problemas socio-ambientales actuales que afectan al mundo. El calentamiento global,
los desastres naturales, el crecimiento poblacional, la conservacién de los bosques, el
mantenimiento de la biodiversidad, la suficiencia del agua potable, la contaminacidn, el
desarrollo y el crecimiento urbano, la produccidon de alimentos, el surgimiento de
nuevas pandemias, entre otros, requieren de una soélida base de conocimiento

ecoldgico para su planeacion, organizaciéon y sustentabilidad futura.

La preocupacién y la necesidad de resolver los problemas antes mencionados,
han generado nuevas relaciones politicas y sociales dentro de las naciones y entre
ellas. La mayoria de los problemas rebasan las fronteras politicas, por lo que se

13



requieren nuevos pactos entre los paises. Existen avances a nivel mundial sobre las
bases que sustentan los nuevos tratados, producto de reuniones nacionales e
internacionales en materia ambiental, ecoldgica y bioldgica. Algunos ejemplos
relevantes se mencionan a continuacion: i. La Primera Conferencia sobre Ambiente y
Desarrollo celebrada en Noruega (1987), en donde se publica el mundialmente famoso
Reporte Brundtland sobre "Nuestro futuro comun"; ii. La "Cumbre de la Tierra"
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro,
Brasil (1992); iii. La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (1992); iv. La Convencidn Internacional sobre la Diversidad Bioldgica (1992); v.
La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable en Johannesburgo, Sudafrica (2002),
entre muchas otras. A nivel nacional, un avance en esta direccién es la aprobacion de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en 1988, la cual da
una estructura a la gestion ambiental, incorporando regulaciones para el uso
sustentable de los recursos naturales, la evaluaciéon del impacto ambiental, la

investigacion ecoldgica y la educacidon ambiental, entre otras.

2.2 Estado actual y tendencias de las disciplinas del plan de estudios y de la

formacion profesional

Los ultimos 50 afios representan un periodo de grandes avances tedricos vy
metodoldgicos en el estudio de la naturaleza, que ha conducido a la formalizacion de
los conceptos fundamentales de la teoria ecoldgica. Se pasé de la descripcion de la
historia natural de los organismos en su entorno, a modelos predictivos muy sélidos.
Con esto, se han tenido avances importantes en la comprensiéon de la complejidad del
funcionamiento de los sistemas naturales. Conceptos fundamentales como la evolucién
de las historias de vida, las redes de las interacciones bidticas, los ciclos
biogeoquimicos, la resiliencia de los ecosistemas, entre otros, permitieron comprender
la dinamica de los sistemas naturales a diversas escalas, tanto espaciales como

organizacionales.
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La investigacion en Ecologia se ha beneficiado gracias al constante desarrollo
cientifico y tecnoldgico en otros campos del conocimiento. El desciframiento de los
genomas y los transcriptomas en el estudio y analisis de caracteres fisiolégicos de los
organismos bajo diferentes condiciones ambientales ha sido muy importante para
entender los procesos de adaptacidn a nivel molecular. Esto, a su vez, ha permitido
definir y cuantificar el nicho ecoldgico de las especies que han sido Utiles para modelar
y predecir su comportamiento ante escenarios regionales o globales y fenédmenos
como el cambio climatico. El uso combinado de marcadores moleculares, fisiologicos,
magnéticos, nano-marcadores o videograbaciones de alta definicion, ha permitido
conocer la movilidad, la territorialidad y el comportamiento de los animales en
fendmenos biolégicos tan complejos como las migraciones a grandes distancias. El uso
de imagenes satelitales combinadas con camaras hiperespectrales portatiles para
medir pardmetros bioquimicos, fisioldgicos y morfoldgicos de los organismos, ha
permitido elaborar indicadores funcionales de gran utilidad como la eficiencia
fotosintética, la productividad, enfermedades o diferenciar especies en comunidades
muy diversas. Estos son sélo algunos de los multiples casos en donde la innovacién
tecnoldgica aplicada a problemas en Ecologia, ha acelerado el entendimiento de los

procesos y patrones de diversidad y funcionalidad de los sistemas naturales.

Hoy es posible estudiar cualquier tipo de organismo en los ambientes mas
extremos para la percepcién humana, como los fondos marinos, el dosel de los arboles
en una selva alta perennifolia, o interacciones desconocidas en las profundidades del
suelo de cualquier ecosistema natural. Igualmente, se pueden estudiar
microorganismos como virus, bacterias y hongos, gracias a la tecnologia de la
microscopia en todas sus versiones. Ya no existen limites que la investigacidon vy la
innovacion tecnoldgica no puedan superar en beneficio del conocimiento de la

naturaleza.

Todo esto ha llevado a que la Ecologia sea una de las ramas de la ciencia mas
activas a nivel mundial, lo que se demuestra, entre otros indicadores, con el nimero de

articulos cientificos que se publican cada afio. La Ecologia es actualmente una de las
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areas cientificas mas dindmicas y productivas que ha permeado otros campos del
conocimiento, no soélo en las Ciencias Naturales sino también en las Ciencias Sociales y
las Humanidades. No es de extrafiar que, a inicios de este siglo, se haya generado la
idea de una revolucidn en el conocimiento ecoldgico en muchos ambitos académicos y
sociales. A nivel mundial, han surgido numerosas y nuevas disciplinas sustentadas en la
creacion de sociedades o redes de investigacion, con un sélido respaldo de
publicaciones y revistas cientificas. Hoy se reconocen disciplinas que hace unas
décadas eran impensables, como las que integran a la Ecologia con las Ciencias
Gendmicas (i.e., Ecologia Gendmica) o con los estudios que conceptualizan al planeta
Tierra como un todo (i.e., Ecologia Global). Igualmente, este proceso ocurre en la
Economia, en las Ciencias Sociales y en las Humanidades (i.e., Ecologia Econdémica,
Ecologia y Sociedad, o Etica Ambiental). De la misma manera, las revistas clasicas en
Ecologia han incorporado, dentro de sus politicas editoriales, la publicacién de articulos
en temas emergentes y novedosos, tanto a escala local como global. En una revision
reciente, registramos cerca de 150 revistas cientificas internacionales que publican

articulos en Ecologia.

En la actualidad, existen diversos foros nacionales e internacionales en donde
se exponen los resultados de la investigacién en Ecologia. Los congresos mundiales
organizados cada cuatro afios por la International Association for Ecology (INTECOL)
son un foro muy importante para discutir los principales problemas en Ecologia a nivel
global. Los congresos anuales de la Ecological Society of America y la British Ecological
Society reunen a cientos de ecdlogos del mundo, donde se exponen las nuevas
tendencias de las investigaciones ecoldgicas. De igual manera, sociedades mas
especializadas retinen periédicamente a expertos en diferentes campos de la Ecologia,
como Gordon Conference, International Symposium of Microbial Ecology, World
Conference on Ecological Restoration, International Symposium of Behavioral Ecology,
International Symposium of Chemical Ecology, Marine Ecology Meeting, entre muchas

otras.
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2.3 Situacion de la docencia y la investigacion en la Universidad, en la entidad y en

otras instituciones

En México, el desarrollo de la investigacion en Ecologia se remonta a los estudios
clasicos sobre la clasificacion de los tipos de vegetacion que iniciaron el registro de la
gran riqueza de especies y la diversidad de ecosistemas de nuestro pais. Desde
entonces, el desarrollo de la investigacion ecoldgica ha sido vertiginoso, cubriendo
todas sus areas y estudiando organismos en todos los ecosistemas a diferentes escalas
espaciales y temporales. Los cientificos mexicanos publican regularmente en las
revistas internacionales lideres en su campo. Ademas, es importante hacer notar que
existen revistas mexicanas indizadas en el web of science (Science Citation Index), como
la Revista Mexicana de Biodiversidad (editada por el Instituto de Biologia, UNAM),
Botanical Sciences (originalmente Boletin de la Sociedad Botanica de México A.C.) o
Ciencias Marinas (International Journal of Marine Sciences de la Universidad Auténoma
de Baja California), que publican regularmente articulos cientificos en temas ecoldgicos

relevantes para el pais.

Un indicador de la madurez de la investigacidon ecoldgica en México, es la
creacion de la Sociedad Cientifica Mexicana de Ecologia A.C. en 2005. Esta sociedad se
crea por iniciativa de un grupo de cientificos mexicanos dedicados a diferentes
disciplinas de la Ecologia. Hasta la fecha, se han celebrado cuatro congresos nacionales,
y el nimero de asistentes es cada vez mayor, particularmente el de los estudiantes. En
el primer congreso celebrado en la ciudad de Morelia en 2006, se reunieron cerca de
700 participantes. En el segundo congreso celebrado en Mérida, Yucatan (2008) y en el
tercero celebrado en Veracruz (2011), el numero de participantes sobrepasé los mil
asistentes, al igual que en el mas reciente organizado en Villahermosa, Tabasco (2013).
La mayoria de los estudiantes son egresados o cursan licenciaturas de Biologia en las

diferentes universidades del pais.

Los licenciados en Ecologia tendran la oportunidad de asistir y conocer las

nuevas tendencias, no sélo en el ambito nacional sino también en el internacional.
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Existen multiples oportunidades de cursar posgrados vy realizar estancias de
investigacion en cualquier parte del mundo. En México, existe una gama muy amplia de
laboratorios donde los alumnos podran realizar sus investigaciones. Muchos de ellos
cuentan con equipos de Ultima generacidn que les permitird realizar proyectos de
vanguardia en cualquier campo de la Ecologia y sus dareas afines. De igual forma,
existen numerosas areas naturales protegidas en Meéxico que cubren el 10% del
territorio del pais, en donde no se conoce la biologia bdsica de los organismos y mucho

menos sus procesos y patrones ecoldgicos.

La UNAM ha formado, durante varias décadas, profesionales en Biologia,
guienes se han encargado de la investigacion bioldgica y ecoldgica de la diversidad del
pais. Ademas, la heterogeneidad del territorio nacional, con su gran riqueza bioldgica y
cultural, ha requerido profesionales en Ciencias de la Tierra, Ciencias Marinas, Ciencias

Ambientales y otros campos afines.

En la UNAM, existen centros e institutos dedicados a la investigacidn ecolégica.
En 1988 se crea el Centro de Ecologia que, posteriormente en 1996, dio origen al
Instituto de Ecologia. En 2003 se crea el Centro de Investigaciones en Ecosistemas a
partir del Departamento de Ecologia de los Recursos Naturales del Instituto de
Ecologia. Asimismo, los Institutos de Biologia, de Ciencias del Mar y Limnologia y las
Facultades de Ciencias y la FES lIztacala, cuentan con grupos de investigacion muy
importantes en temas relacionados con la Ecologia. En términos de estudios sobre la
biodiversidad del pais, estos institutos y facultades tienen un importante niumero de
investigadores de muy alto nivel académico que son lideres en sus especialidades a

nivel mundial.

Dentro de la UNAM, la formacion en Ecologia se ofrece en las licenciaturas de
Biologia solamente como una opcion terminal al realizar la tesis para obtener el titulo
profesional. Como ya se menciond, también existe la Licenciatura en Ciencias
Ambientales que se imparte en la propia ENES Unidad Morelia, con opciones técnicas

relacionadas con Ecologia, como Restauracion Ambiental, asi como las areas de
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profundizacion en Manejo de Sistemas Socio-Ecoldgicos, de Sociedad y Ambiente, y de
Ecotecnologias. Dado el avance en el conocimiento en el drea de la Ecologia y la gran
cantidad de temas emergentes relacionados, es importante considerar la pertinencia

de contar con una Licenciatura en Ecologia.

En México existen varios institutos de investigacidon en Ecologia localizados en
diferentes estados del pais. Dentro del sistema de los centros de investigacion del
CONACyT se encuentran el Instituto de Ecologia A.C. (Xalapa, Veracruz), el Colegio de la
Frontera Sur (San Cristébal de las Casas, Chiapas), el Centro de Investigaciones
Cientificas de Yucatan (Mérida, Yucatan) y el Centro de Investigaciones Bioldgicas del

Noreste (La Paz, Baja California), entre otros.

La propuesta de posgrados nacionales en Ecologia estd bien establecida vy
practicamente cualquier centro o instituto de investigacidon de los antes mencionados
ofrece un programa de posgrado de calidad en temas relacionados con Ecologia.
Ademas, varias universidades publicas ofrecen programas de posgrado en Ciencias

Bioldgicas que incluyen temas relacionados con la Ecologia (Anexo 6).

La UNAM ofrece el campo de conocimiento de Ecologia dentro del Posgrado en
Ciencias Bioldgicas y otros donde se requiere el uso o la aplicacion de temas en
Ecologia, como las lineas de Biologia Evolutiva, de Sistematica y de Manejo Integral de
Ecosistemas. Cabe resaltar que el nimero de alumnos inscritos en el campo de
Ecologia es el mas numeroso en la maestria en Ciencias Bioldgicas. Como antecedente
importante en la formacién de recursos humanos de alto nivel, en 1985 se cred el
programa de Doctorado en Ecologia en la UNAM a través de la Unidad Académica de
los Ciclos Profesional y de Posgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades (UACPyP-
CCH). Posteriormente, este programa se modificd y se incorpord a los Posgrados de
Ciencias Bioldgicas y Doctorado en Ciencias Biomédicas en 1995 bajo el nuevo

Reglamento General de Estudios de Posgrado.

En general, los profesores e investigadores de la UNAM generan publicaciones

en revistas cientificas indizadas, asesoran tesis de licenciatura, de maestria y de
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doctorado, colaboran con jovenes investigadores en proyectos de posdoctorado y
reciben estudiantes para estancias de verano de investigacion. La mayoria de los
académicos pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores. Ademas, han
promovido la creacidon de convenios interinstitucionales nacionales e internacionales y
han sido responsables de organizar congresos y reuniones nacionales e internacionales
en areas de su especialidad, asi como han presidido sociedades cientificas o redes de
investigacion, representando al pais en organismos cientificos internacionales. En este
contexto, los alumnos de la Licenciatura en Ecologia participaran en la organizacién de
eventos cientificos y asistirdan a congresos y reuniones nacionales e internacionales,

como parte de su formacion.

2.4 Analisis de planes de estudio afines

Previo a la elaboracidon del presente proyecto se realizd un diagndstico, cuyos
resultados muestran que la oferta educativa de licenciaturas en Ecologia en México,

es muy limitada (Cuadro 1).

Cuadro 1. Instituciones mexicanas que ofrecen licenciaturas en Ecologia

Facultad, Escuela o Division | Institucién Titulo que se otorga
Facultad de Ciencias Universidad Judrez del Licenciatura en Ecologia
Bioldgicas Estado de Durango
Facultad de Ecologia Universidad Estatal de Licenciatura en Ecologia

Sonora
Divisién Académica de las Universidad Judrez Licenciatura en Ecologia
Ciencias Bioldgicas Auténoma de Tabasco
Unidad Académica de Universidad Auténoma de Licenciatura en Ecologia Marina
Ecologia Marina Guerrero

Las universidades que ofrecen una licenciatura en Ecologia en México son la
Universidad Estatal de Sonora, la Universidad Judrez del Estado de Durango y la
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco. Ademads, la Universidad Autonoma de

Guerrero imparte la Licenciatura en Ecologia Marina. Los planes y programas de
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estudio de estas licenciaturas tienen una duraciéon de 8 a 9 semestres y estan
enfocados a formar profesionales en Ecologia y manejo de recursos naturales. Por otra
parte, practicamente todas las universidades publicas de los estados imparten la
Licenciatura en Biologia, dentro de la cual se incluye a la Ecologia como un campo de
conocimiento (Anexo 7). Sin embargo, en la mayoria de ellas, se incluye un escaso
numero de asignaturas en Ecologia dentro de sus planes y programas de estudio y se
adquiere un mayor conocimiento al realizar la tesis en un tema de Ecologia o afin. La
UNAM ofrece la Licenciatura en Biologia en tres planteles: Facultad de Ciencias, FES
Iztacala y FES Zaragoza. Cada entidad tiene un programa propio, aunque hay una gran
similitud en las asignaturas que se imparten en los planes de estudio

correspondientes.

Existen otras propuestas educativas afines a la Ecologia, como las licenciaturas
en Ciencias Bioldgicas, Biologia Marina, Hidrobiologia, Biologia Acuicola, Biologia
Pesquera, Biologia Marina y Manejo Integral de Cuencas, Manejo de Recursos

Naturales y Manejo Sustentable de Zonas Costeras (Anexo 8).

Todas las licenciaturas antes mencionadas exigen el bachillerato como requisito
de ingreso. En la estructura curricular prevalece el criterio de organizaciéon semestral y,
en la mayoria, las asignaturas que se cursan son obligatorias y con seriacién. También
se exige la acreditacion de la comprension del idioma inglés. La tesis con réplica oral es
la modalidad de titulacién mas comun, seguida por los examenes generales de
conocimientos, tesinas o monografias, seminarios de titulacién, por alto promedio y
por la participacion en proyectos de investigacion. El modelo educativo predominante
es el centrado en el profesor, en quien se confia la capacidad de fomentar la autonomia
del alumno y el desarrollo adecuado de habilidades intelectuales como el pensamiento

critico, la reflexién y la solucién de problemas.

Las escasas propuestas para la formacion de profesionales en Ecologia, se
contraponen a los grandes avances en esta disciplina. Por ello, un grupo de profesores

e investigadores de la UNAM se dio a la tarea de plantear la creacion de una
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licenciatura que ofreciera la formacién necesaria para incidir en areas de interés para la
ciencia y la sociedad. Si bien este proyecto representa un reto y un gran esfuerzo por
parte de los involucrados, también representa una oportunidad para formar
profesionales que identifiguen problemas y propongan soluciones y, a futuro, ampliar
los alcances del conocimiento en Ecologia. El plan de estudios que se propone
permitird que los alumnos mantengan una gran interaccion no sélo con los profesores
de la ENES Unidad Morelia, sino con los académicos de la UNAM de las diferentes

entidades académicas que participan en esta propuesta de licenciatura.

Uno de los principales propdsitos de la creacion de una licenciatura como la
gue aqui se plantea, es dar respuesta a las necesidades sociales del pais. Esto es, no es
una propuesta para la regidon centro-occidente del pais, sino que se prevé que tenga
impacto nacional e internacional, particularmente para los paises de América Central y
América del Sur. La viabilidad de esta propuesta se fortalece con el respaldo de los
especialistas que laboran en los institutos de Biologia, Ciencias del Mar y Limnologia,
Ecologia y en el ClEco. lgualmente, estos institutos poseen una infraestructura de
laboratorios y colecciones Unicas para México y el mundo, y estaran disponibles para la

formacion de nuevas generaciones de ecélogos.

Por la estrecha colaboracién con los institutos de investigacion, la Licenciatura
en Ecologia se suma a las licenciaturas que ya ofrece la UNAM, asociadas a los centros
e institutos de investigacidon en los campus foraneos, como las licenciaturas en Ciencias
Gendmicas, en Tecnologia, en Ingenieria en Energias Renovables y en Nanotecnologia.
Estas licenciaturas se encuentran estrechamente vinculadas con las diferentes
actividades de investigacion, lo cual permite que los egresados de estas licenciaturas se
inscriban inmediatamente a diferentes programas de posgrado, tanto del pais como del

extranjero, para continuar con su formaciéon como cientificos.

A nivel mundial existen decenas de propuestas como opciones terminales en
el campo de la Ecologia, principalmente en universidades de los Estados Unidos de

América (Anexo 9). En Latinoamérica, en particular, existe la oferta de la Licenciatura
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en Ecologia en muy pocas universidades, ya sea como opcién terminal o sin ella
(Anexo 10). En este sentido, la propuesta de creacion de la Licenciatura en Ecologia es
novedosa y sienta un precedente importante tanto nacional como

internacionalmente.

2.5 Retos que enfrenta el plan de estudios

El principal reto del plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia es el de formar
profesionales con base en conocimientos cientificos sélidos, interesados en continuar
con estudios de posgrado y realizar investigaciéon en temas relevantes en las fronteras
del conocimiento. Este plan tiene un gran equilibrio entre el estudio de los avances
tedricos de la Ecologia y el aprendizaje para el trabajo de laboratorio y de campo. El
principal reto que enfrenta es que el alumno asimile los conceptos de los diferentes
campos del conocimiento que forman la licenciatura, los integre y los aplique a

problemas reales.

El plan de estudios esta organizado para que los alumnos adopten la movilidad
estudiantil como una via para encauzar sus inquietudes y logren el fortalecimiento de
sus conocimientos a través de la interaccion con grupos de investigacion del pais y del
extranjero. Eliminar las barreras personales, administrativas, familiares o
institucionales que subyacen o que se crean al momento de la movilidad estudiantil y

académica, es otro de los grandes retos a resolver.

Otro reto importante consiste en implementar una filosofia pedagodgica
innovadora, flexible, que utilizando las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion, permita el intercambio de informacién y la posibilidad de que los
alumnos construyan su propio conocimiento, guiados por profesores capacitados, para
asi responder adecuadamente a este modelo educativo centrado en el estudiante. Los
profesores que formen parte de esta propuesta educativa deben realizar actividades
gue les permitan optimizar su desempefio docente en funcién de algunas de las

tendencias pedagdgicas actuales, entre las que se encuentran:
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e  Motivar a los alumnos en el estudio de las ciencias como parte de su formacion
integral.

e Promover el uso de las tecnologias de la informacién y de la de la comunicacion,
asi como la innovacion tecnolégica en sus actividades profesionales.

e Estimular el interés de los alumnos por conocer la naturaleza para su
conservacién y como parte de una sociedad sustentable.

e Impulsar el aprendizaje auténomo y continuo.

e  Promover el respeto y la conveniencia del trabajo en colaboracion.

e Evaluar, de forma continua y objetiva, el avance y el logro del aprendizaje del
alumno.

e Guiar al estudiante en la identificacion y solucion de los problemas individuales

y colectivos.

En este mismo contexto, un reto que enfrenta el plan de estudios que se
propone, es el de ofrecer un espacio académico de excelencia, con un modelo
educativo innovador y flexible, con elementos que posibiliten a los estudiantes adquirir
una sélida formacion que les permita ejercer su profesidén con calidad. Por primera vez,
se ofrecerd a nivel nacional una Licenciatura en Ecologia con un amplio grupo de
cientificos del mas alto nivel académico. Serd un reto continuo el impartir con calidad
los programas de cada asignatura, con una dinamica diferente durante las semanas de
duracion que contempla cada curso. Se busca que la atencién del alumno esté
concentrada para que pueda poner su maximo esfuerzo en alcanzar los objetivos, y
desarrolle inquietudes que le provoquen, de manera autdnoma, profundizar su
conocimiento. Por otra parte, también habra asignaturas integradoras que le
permitiran aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas cursadas por
bloques. El uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién permitird que
los alumnos interactien con sus pares y con profesores y especialistas de otros centros
educativos o de investigacidn, en temas de su interés. Sera un reto hacer uso constante

y eficiente de estas tecnologias para ampliar su experiencia educativa.

Otro desafio lo constituye la incorporacién de investigadores nacionales y del

extranjero a participar en este plan de estudios, conservando una relacién académica
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solida, permanente y de gran compromiso a mediano y largo plazos que permita

mantener actualizado los planes y programas de esta licenciatura.

Finalmente, el reto mas importante es convertir la Licenciatura en Ecologia en
una alternativa nacional en el corto plazo, y a nivel internacional en el mediano plazo,
al menos para los paises de América Central y de América del Sur. Es importante tener
conciencia de que tenemos que contribuir a construir naciones que contemplen una
planeacion adecuada del desarrollo social, una organizacidon que equilibre la demanda
de recursos naturales con la proteccién y conservacion de los mismos en el largo plazo.
Es muy importante demostrar a la sociedad que la Licenciatura en Ecologia ofrece una
alternativa educativa, en el contexto del siglo XXI, para contribuir a la formacién de
ciudadanos que posean una nueva vision del mundo para la construccién de una

sociedad sustentable.

2.6 Resultados del diagndstico de la creacion del plan de estudios
Responde a la problematica educativa

En el pais, no existe una licenciatura en el area de la Ecologia con un enfoque de
investigacion cientifica. Las instituciones educativas locales no cuentan con el personal
académico ni la infraestructura que les permita sostener un programa de esta
magnitud en calidad y esfuerzos educativos. El proyecto de la Licenciatura en Ecologia
contempla la integracion de los profesores de la ENES Unidad Morelia con
investigadores de los diferentes institutos, centros y facultades de la UNAM. La
intencidn es conjuntar la experiencia de los académicos y la infraestructura con la que
cuentan las diferentes entidades académicas como laboratorios de investigacion,
estaciones de campo, colecciones cientificas, bibliotecas y bases de datos. Con esto, se
fortaleceran los recursos humanos disponibles y la experiencia en las areas propuestas,

consolidando la viabilidad al proyecto.

La ENES Unidad Morelia constituye un polo educativo con licenciaturas

alternativas para los jévenes de México, ya que ha recibido estudiantes provenientes
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no sélo de la regidon centro-occidente sino de todo el pais. La ENES Unidad Morelia
alberga estudiantes de los estados de Michoacan, Distrito Federal, Guerrero,
Guanajuato, Jalisco, Nayarit, Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Oaxaca, Veracruz,
Tabasco, Chiapas, Campeche, Baja California, Puebla y Morelos. Con la Licenciatura en
Ecologia se abre una nueva opcién que no soélo beneficiaria a jévenes michoacanos,
sino también generaria nuevas opciones para estudiantes de estados vecinos y del pais

en general.

Plantea innovaciones en la formacion de los licenciados en Ecologia

El plan propuesto presenta caracteristicas diferentes a los modelos existentes en la
UNAM e inclusive en el pais. Retoma las experiencias de las licenciaturas estructuradas
en torno a los institutos de investigacion, lo que permite una estrecha interaccion entre
los alumnos y los académicos directamente en el campo de investigacién. Se propone
un plan de estudios flexible que brinde a los estudiantes la posibilidad de obtener el
titulo profesional en cuatro afios integrdndose a grupos de investigacion desde el
guinto semestre, o antes si el estudiante presenta interés en ello. Se ofrecen cursos en
los que adquirirdn las herramientas mas actuales. Esta formacion les permitird

interactuar con profesionales de otras disciplinas y cientificos de otros paises.

En la estructura académica, como parte de los lineamientos generales de las
licenciaturas de la ENES Unidad Morelia, se incluye formalmente el idioma inglés a lo
largo de toda la licenciatura, lo que facilitara a los estudiantes el acceso a la
informacidn mas reciente en las diversas areas del conocimiento, particularmente de la
Ecologia, ya que la divulgacion de los trabajos de investigacion tienen mayor alcance al
estar escritos en este idioma. Ademas, con el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, sera frecuente que los alumnos entren en contacto con docentes o

estudiantes de otros paises.
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Integra un proyecto comprometido con su entorno

La investigacion cientifica, sin el reconocimiento del contexto social que la acompaiia,
no es sustentable en las sociedades modernas. El cambio climatico y la demanda
creciente de agua potable, alimentos, recursos minerales y energéticos, han adquirido
un interés prioritario y amplian la necesidad de coordinar programas, realizar estudios
a nivel internacional, asi como analizar e integrar informacidon en escalas amplias de
tiempo y espacio. Esto ha sido reconocido por los organismos, las sociedades cientificas
internacionales y por las instituciones de investigacion, los cuales han creado vy
coordinado diversos proyectos que orientan la investigacion en Ecologia en todos sus

ambitos.

Entre los retos en el area de los recursos naturales, se han reconocido los
problemas que se relacionan con la fuerte tendencia a la falta de agua en muchas
regiones del mundo, a la acelerada pérdida de la biodiversidad y de los ecosistemas
naturales, a la necesidad de proveer de servicios a la creciente poblacién humana,
(incluyendo alimentos y vivienda digna), al incremento de los desastres naturales, la
contaminacion de rios y mares, la erosién de suelos utiles para la agricultura, y la
explotacion de los recursos que no entre en conflicto con el equilibrio del medio
ambiente. La distribucion y reciclaje de agua potable y para riego, asi como Ia
distribucién de alimentos, la mejora de las cosechas y la creacion de opciones de
agricultura ecoldgica, son problemas que la Ecologia aborda directamente en sus

investigaciones.
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3. METODOLOGIA

La elaboracidon de este proyecto se llevd a cabo por un grupo de académicos que se
conformé en la Comision de la Licenciatura en Ecologia, en la que participaron
profesores de la ENES Unidad Morelia e investigadores del CIEco, UNAM. El trabajo de
la comisidon se realiz6 de manera continua en reuniones periddicas en las que se
delinearon los ejes fundamentales del plan de estudios y se establecieron las
estrategias de trabajo. Adicionalmente, se organizaron reuniones en subcomisiones
especiales a las que se invitd a académicos de la UNAM vy expertos de otras
instituciones. La comisién sesiond en mds de 20 ocasiones a lo largo de 2013, ademas

de las reuniones realizadas por los miembros de las subcomisiones.

En una segunda etapa, y con el propdsito de fortalecer los trabajos de la
comisién, se conto con la colaboracion de los directores, profesores e investigadores de
la UNAM de los institutos de Biologia, Ecologia y de Ciencias del Mar y Limnologia. La
elaboracion final de esta propuesta se vio enriquecida por la experiencia de los
colaboradores invitados, quienes han participado en la creaciéon de otros planes de
estudio de licenciatura y de posgrado, asi como de la experiencia docente de varios de

los profesores en los diversos campos de la Ecologia de la UNAM.

La comisidn realizd las siguientes actividades:

1. Andlisis de la situacion actual de la investigacion en Ecologia, el cual incluyé la
diversificacion de sus campos y el surgimiento de nuevas disciplinas y su
relacion con la Biologia, las Ciencias Ambientales y las Ciencias de la
Sustentabilidad.

2. Andlisis de los planes y programas de licenciaturas afines en otras

universidades, tanto nacionales como internacionales.

3. Andlisis de los problemas en el pais que requieren de la atencion de

profesionales en el campo de la Ecologia.

4. Evaluacién de la pertinencia de la insercion de la Licenciatura en Ecologia en la
ENES Morelia.

5. Consulta de los documentos y la normatividad que rigen los criterios para la
28



creacion de un plan de estudios en la UNAM, entre los que se encuentran:

Marco Institucional de Docencia (modificado y adicionado en la sesién del
30 de septiembre de 2003 de la Comision de Trabajo Académico del H.
Consejo Universitario).

Reglamento General para la Presentacion, Aprobacién y Modificacion de
Planes de Estudio (modificado en la sesién del H. Consejo Universitario
del 20 de junio de 2003, publicado en Gaceta UNAM el 30 de junio de
2003).

Reglamento General de Estudios Universitarios (aprobado en la sesidon
ordinaria del H. Consejo Universitario del 26 de junio de 2013, publicado
en Gaceta UNAM el 22 de julio de 2013).

Reglamento General de Inscripciones (modificado en la sesidon del H.
Consejo Universitario del 1 de julio de 1997 y publicado en Gaceta UNAM
el 7 de junio de 1997).

Reglamento General de Exdmenes de la UNAM.

Reglamento General del Servicio Social de la UNAM.

Guia operativa para la elaboracion, presentacion y aprobacion de
proyectos de creacidon y modificacidn de planes y programas de estudio de

licenciatura, UNAM, 2008.

Evaluacion de los recursos humanos disponibles y la infraestructura necesaria

para la implementacion de la licenciatura.

Fundamentacion del proyecto.

Andlisis de modelos educativos y de la estructura y organizacion de las

licenciaturas de la UNAM.

Elaboracidén del perfil de egreso y profesional.

10. Elaboracion de los perfiles de ingreso e intermedios.

11. Organizacién de las etapas de formacion basica, intermedia y terminal de la

licenciatura.

12. Elaboracion de los programas de las asignaturas obligatorias y optativas.

29



13. Presentacién ante el H. Consejo Técnico de la ENES Unidad Morelia y su

aprobacion.

15. Presentacion, revision y aprobacion del proyecto por parte de los Consejos
Internos de los Institutos de Biologia, Ciencias del Mar y Limnologia, Ecologia y

del Centro de Investigaciones en Ecosistemas.

16. Presentacion y revision ante la Secretaria de Desarrollo Institucional, UNAM.
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4. PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

MISION

Formar profesionales criticos y analiticos con una sélida formacion cientifica, capaces
de contribuir a resolver problemas prioritarios en el drea de la Ecologia y areas afines.
Inculcar a los alumnos una actitud reflexiva, creativa, emprendedora y de liderazgo,
que les permita trabajar con grupos interdisciplinarios en la comprension del
funcionamiento de los ecosistemas naturales y sus componentes, asi como de los

ecosistemas transformados o creados por el ser humano.

VISION

Contar con una licenciatura sdlida, con bases cientificas y un amplio respaldo de
tecnologias innovadoras, reconocida por la alta aceptacidn social de sus egresados,
guienes trabajaran en todos los campos en donde se requiera un manejo sustentable
de la riqueza natural del pais, para el bienestar humano y con un fuerte impacto en la

sociedad para el mejoramiento de sus condiciones de vida.

4.1 OBJETIVOS

Objetivo general

El plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia busca formar profesionales con los
conocimientos, las habilidades y los valores que les permitan realizar estudios y
contribuir a la solucidon de problemas en el drea de la Ecologia, que se desempefen
adecuadamente en la vida profesional y que continlen con estudios de posgrado para

fortalecer su formacion en la investigacion cientifica.
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Objetivos particulares

1. Ofrecer un panorama general y una vision integral de las teorias, conceptos y

métodos en Ecologia.

2. Ofrecer un panorama general de la riqueza natural del pais a través del

conocimiento de su diversidad genética, especifica y ecosistémica.

3. Ofrecer los conocimientos tedricos y metodoldgicos con el fin de identificar,
analizar y resolver problemas ecolégicos en diversos niveles y escalas

espaciales y temporales.

4. Ofrecer una vision critica y precisa de la Ecologia como rama de la ciencia y sus
relaciones con area afines, como la Biologia, las Ciencias Ambientales y las

Ciencias de la Sustentabilidad.

5. Desarrollar las habilidades, destrezas y actitudes necesarias para identificar,

analizar y resolver problemas en Ecologia.

6. Proveer una base formal para continuar con estudios de posgrado en el campo

de la Ecologia.

4.2 Perfiles

El proyecto de la Licenciatura en Ecologia establece perfiles con conocimientos,
habilidades y actitudes especificos en cada etapa del plan de estudios. En todas las
etapas, los estudiantes y el personal académico se conducirdn con base en valores

como el respeto, la honestidad, |a tolerancia y la imparcialidad.

4.2.1 Perfil de ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ecologia de la ENES Unidad
Morelia, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de

Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es
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conveniente que haya cursado las areas de las Ciencias Bioldgicas y de la Salud o el
area de conocimiento de Ciencias Experimentales. Para todos los casos, el perfil

deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos basicos de:

e Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas y de los campos disciplinarios afines.
e Herramientas de computacién para el aprendizaje y la busqueda de
informacion.

Habilidades:

e Enlalectura, escritura y redaccion del idioma espariol.

e En la comunicacién para una interaccion eficiente con sus profesores y
compafieros de clase.

e En la capacidad de andlisis, sintesis y reflexion critica.

e Enla observacion vy la retencion de la informacion.

e En el desarrollo de actividades de auto-aprendizaje y de trabajo grupal y
colaborativo.

e En el uso de las matematicas para la solucion de problemas.
Actitudes:

e Vocacioén de servicio, honestidad, respeto, responsabilidad, interés y disposicidon
para el estudio y la investigacion, asi como voluntad para la superacién
personal.

e Interés por las Ciencias Naturales y por profundizar en la comprension de los
fendmenos naturales.

e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés para realizar actividades tedricas, experimentales y de investigacion.

e Disposicion para viajar y pasar largos periodos en trabajos de campo.

e Interés por resolver problemas y tolerar situaciones que se derivan de largos
periodos de trabajo de campo en condiciones incémodas.

e Para discutir ideas, proponer y aceptar cambios.
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4.2.2 Perfil intermedio

El plan de estudios de la Licenciatura en Ecologia establece un perfil intermedio al
término del cuarto semestre, que le permitird cursar un mayor numero de
asignaturas integradoras. Al término del cuarto semestre, el alumno contara con los

siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos:

e Fundamentales de Ecologia, Geologia, Climatologia y Suelos.

e Lecturay comprension de textos técnicos escritos en el idioma inglés.

e Las bases matematicas para la descripcién de modelos de procesos ecolégicos.
e Las metodologias basicas de laboratorio Utiles en estudios ecoldgicos.

e Las metodologias basicas de campo Utiles en estudios ecoldgicos.

e Ladiversidad de algunos grupos biolégicos de México.

Habilidades:

e Capacidad de observacion, analisis, sintesis y reflexion critica.

e Uso de las matematicas y la ecologia para el planteamiento y solucion de
problemas.

e Dedicacion al estudio.

e Capacidad para expresarse con claridad en forma oral y escrita.
Actitudes:

e Interés por profundizar el entendimiento de los fendmenos naturales.
e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés para discutir ideas, proponer y aceptar cambios.

4.2.3 Perfil de egreso

El egresado de la Licenciatura en Ecologia deberd tener los siguientes conocimientos,

habilidades y actitudes:
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Conocimientos de:

e Los mecanismos y procesos ecoldgicos en diversos niveles de organizacién y
escalas espaciales y temporales.

e Los procesos fisicos mas relevantes en términos geoldgicos, meteoroldgicos,
edafoldgicos y geograficos que tienen relevancia en los procesos ecoldgicos.

e La diversidad bioldgica a nivel de genes, especies y ecosistemas.

e La diversidad bioldgica de México.

e Los mecanismos de interaccién de los organismos con el ambiente.

e Las bases matematicas para la construccion de modelos de procesos ecoldgicos.

e Las metodologias de laboratorio Utiles en estudios ecoldgicos.

e Las metodologias de campo Utiles en estudios ecoldgicos.
Habilidades para:

e Manejar las diferentes técnicas de analisis de laboratorio y campo en Ecologia.

e Obtener, analizar e interpretar datos relacionados en investigaciones sobre el
tema de Ecologia.

e Aplicar el uso de nuevas tecnologias para contribuir a la solucién de problemas
ecoldgicos.

e Colaborar en la elaboraciéon de proyectos para la preservacion y el cuidado del

medio ambiente.
Actitudes:

e Interés por la ciencia de la Ecologia y por profundizar el entendimiento de los
fendmenos que ocurren en los ecosistemas.

e Interés por el cuidado y mantenimiento del medio ambiente.

e Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Interés por tener una formacion continua.

e Disposicion para aceptar nuevas ideas.

e Respeto de opiniones divergentes.

e Disposicion para trabajar en condiciones frecuentemente adversas de campo y

por intervalos de tiempo largos.
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4.2.4 Perfil profesional

El licenciado en Ecologia posee los conocimientos, las habilidades, las actitudes y la
vision interdisciplinaria necesarios para desempefarse en el campo profesional,
comprendiendo y resolviendo los problemas relacionados con la Ecologia y el medio
ambiente. Podra identificar los problemas en su campo y aportar soluciones, asi como
tomar decisiones sobre diferentes estrategias. Mostrara un conocimiento integral de
los diferentes campos de la Ecologia y buscard mantenerse actualizado y adquirir
conocimientos nuevos. Tendrd capacidad para participar en la organizacion de
proyectos y de vincularse con las diferentes instituciones del sector académico.
También tendra las herramientas necesarias para la planeacion de proyectos en temas
ambientales como el manejo y conservacién de ecosistemas diversos, la conservacion
de la biodiversidad y el manejo y la conservacion del agua, entre otros. Manejara de
manera critica la informacion cientifica y mostrara capacidad, tanto oral como escrita,

para escribir articulos cientificos y realizar reportes técnicos.

Los profesionales formados en la Licenciatura en Ecologia podran trabajar en el
ambito académico, en el sector publico en diferentes niveles de las entidades

gubernamentales y en empresas dedicadas a los estudios ambientales.
Instituciones académicas:

e Universidades.

e Centros e institutos de investigacion.
Empresas, organizaciones y entidades gubernamentales:

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e Comisiones federales en temas de dreas naturales protegidas, forestales,
biodiversidad, cambio climatico, agua, desastres naturales, recursos genéticos
y afines.

e Secretarias estatales y municipales en temas de areas naturales protegidas,
forestales, biodiversidad, cambio climdtico, agua, desastres naturales, recursos

genéticos, desarrollo urbano y afines.
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e Empresas interesadas en promover proyectos productivos para la generacién y

mantenimiento de procesos productivos sustentables.

Con la aprobacion de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, se ve favorecida la insercidén de los egresados de la Licenciatura en Ecologia
en el sector publico y privado, ya que para ejecutar las acciones de proteccidon
ambiental y desarrollo sustentable establecidos en dicha ley, se requiere de los
conocimientos, habilidades y actitudes que corresponden precisamente a los

egresados de esta licenciatura.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

Se propone un programa académico de ocho semestres de duracién, con 64
asignaturas, de las cuales 58 son obligatorias y seis son optativas, con un total de 429

créditos.

4.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

Descripcion de la organizacion del plan de estudios

La Licenciatura en Ecologia estd estructurada en tres etapas de formacion: la basica, la
intermedia y la terminal (Figura 3). Los campos de conocimiento que integran el plan
de estudios son: Ecologia, Biologia, Matematicas, Ciencias de la Tierra y Metodologias
de Investigacion. En cada semestre, se imparten asignaturas basicas de los campos
mencionados anteriormente. Los conocimientos basicos de la Fisica, la Quimica, las
Matematicas y la Biologia se incorporan formalmente en estas asignaturas.
Adicionalmente, en cada semestre se ofrecen asignaturas de laboratorio y de campo en
forma de bloque, que fortalecerdn la practica cientifica en Ecologia. Las asignaturas
"Métodos de Investigacion en Laboratorio | y II", "Métodos de Investigacion en

Colecciones Cientificas | y II", y "Métodos de Disefio Experimental | y II", presentan un
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grado de complejidad progresivo y se imparten en los primeros seis semestres. En las
asignaturas "Ecologia de Campo |, II, lll, IV, V y VI", los alumnos iniciaran los recorridos
a los principales ecosistemas del pais para experimentar los grandes contrastes
ambientales y ecoldgicos, y conozcan la gran diversidad bioldgica del pais.
Comprenderan asi los procesos para la postulacién de preguntas de investigacion, las
metodologias para la obtencién de datos, los procedimientos estadisticos para su
analisis, la presentacién de resultados y su contrastacion con el conocimiento ya

establecido. Todo esto, de una manera gradual en los primeros seis semestres.

El modelo educativo es flexible, centrado en el alumno y se establece una
estrecha vinculacion con los laboratorios de investigacion, el trabajo en equipo y la

formacidn integral.

Se propone que la figura de tutor se establezca desde el primer semestre como
orientador y guia de los alumnos, tanto para familiarizarlos con la entidad académica
como para asesorarlos académicamente a lo largo de toda su licenciatura. El sistema de
tutores sera establecido por el H. Consejo Técnico de la ENES, Unidad Morelia,

siguiendo los lineamientos del Sistema Institucional de Tutorias de la UNAM.

Semestres Semestres Semestres
19, 22,32y 4¢ # 52y 62 # 72y 82

Etapa Basica Etapa Intermedia Etapa Terminal

Figura 3. Etapas de la Licenciatura en Ecologia
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Etapa de Formacion Basica

La etapa de formacion basica incluye los cuatro primeros semestres de la licenciatura,
en la cual los alumnos adquieren los conocimientos esenciales de todos los campos del
conocimiento arriba especificados. Las asignaturas que conforman esta etapa enfatizan
la importancia de comprender los conceptos fundamentales de la teoria ecoldgica, sus
modelos y sus aplicaciones mas importantes, asi como los principios de la teoria
evolutiva que dio origen a la vida y a la diversidad bioldgica. Asimismo, propician el
anadlisis de los diversos grupos de organismos, su diversidad taxondmica, su
complejidad morfoldgica y funcional, sus interacciones con el medio y sus relaciones
filogenéticas, asi como la comprension de la importancia del medio fisico, sus

caracteristicas y sus interacciones con los organismos vivos, su dindmica y su evolucién.

También se incluyen asignaturas propias de las metodologias de laboratorio y
de campo en las que los alumnos integrardn sus conocimientos tedricos con las
actividades practicas, los protocolos de laboratorio, los trabajos en colecciones
cientificas y las metodologias de campo propias de la investigacion ecoldgica. La
evaluacion de los alumnos en estas asignaturas se realizard con base en reportes
técnicos, el uso sistematico y apropiado de las bitacoras de laboratorio y las libretas de

campo.

Al concluir esta etapa, los alumnos comprenderan los conceptos bdsicos en
Ecologia y su aplicacion en diversos problemas, conocerdn la diversidad bioldgica y la
diversidad de ecosistemas del pais (terrestres, acudticos y marinos), manejaran
protocolos basicos de laboratorio (analisis quimicos y moleculares), aplicardn métodos
de campo (muestreos, capturas, registros, fotos, videos, huellas) y sabran plantearse
una pregunta de investigacién, tomar datos, analizarlos estadisticamente, presentar

resultados y discutirlos, tanto de forma oral como escrita.
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Etapa de Formacion Intermedia

La etapa intermedia comprende los semestres quinto y sexto. En ella el alumno cursara
asignaturas integradoras que le permitirdn construir una visién amplia en temas de
biodiversidad y ecologia a través de asignaturas de biogeografia y evolucion. Se
impartiran dos asignaturas de ecologia tedrica en las que se incluirdn los conceptos y
métodos para la modelacién de procesos ecoldgicos complejos, asi como otras que
fortaleceran las herramientas de analisis geografico y de informatica. En esta etapa, el
alumno adquirira las capacidades basicas para el disefio de proyectos de investigacion y
su implementacidn, tanto en el campo como en el laboratorio, principalmente a través

de la asignatura "Seminario de Investigacion I".

Etapa Terminal

Comprende los semestres séptimo y octavo. El alumno deberd haber elegido un tema
de investigacion al término del sexto semestre, el cual desarrollara bajo la tutoria de un
investigador en los “Seminarios de Investigacion Il y lll". Esta etapa se complementara
con dos asignaturas optativas que se definirdn entre el alumno y su tutor, con el aval

del Comité Académico de la licenciatura.

En esta etapa, los alumnos ya han revisado la teoria ecoldgica, conocen la
diversidad bioldgica, han recorrido diversos ecosistemas del pais, interactuaron con los
académicos que trabajan en ellos, manejan el método cientifico, poseen las
metodologias de laboratorio y de campo y las herramientas estadisticas para el analisis
de datos. Por lo tanto, se espera que integren los conocimientos adquiridos a lo largo
de la licenciatura en un proyecto de investigacién propio, bajo la asesoria de un tutor.
Para concluir esta etapa, el alumno entregara un producto de su investigacion, el cual
podrd utilizar para obtener su titulo profesional en la modalidad de titulacidn de su

eleccidn.
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La Licenciatura en Ecologia posee una estructura congruente con el modelo
educativo establecido en las demads licenciaturas de la ENES Unidad Morelia. Sin
embargo, en esta licenciatura se establecen bloques de asignaturas de manera mas
definida y se incluye la ensefianza situada a lo largo de la formacion del alumno. Se
uniformiza sistematicamente, en tiempo y orden, la imparticion de las asignaturas,
evitando que se sobrepongan con otras en bloque, en particular aquellas asignaturas
gue contemplan salidas de campo y practicas de laboratorio. Ademads, se enfoca
directamente a la investigacion cientifica como una filosofia de vida y una visién para
abordar y contribuir a la soluciéon de problemas que involucren algun tema ecoldgico.
En el Anexo 11 se presenta la estructura semanal y semestral de los ocho semestres de

la licenciatura.

Otro aspecto relevante es que los ecosistemas y los diversos organismos
utilizados como modelos de estudio, abarcaran todo tipo de sistemas naturales.
Igualmente, se analizaran sistemas naturales poco estudiados como la ecologia del
suelo, el dosel de los bosques o los fondos marinos. Se abordaran temas relacionados
con una gran diversidad de organismos desde bacterias hasta ballenas, e incluso la
riqueza de fésiles que se encuentra en el pais. Finalmente, el alumno aprenderd a
aplicar la teoria ecoldgica tanto a los sistemas naturales como a los manejados por el

hombre como plantaciones forestales, campos de cultivo, pesquerias, entre otros.

Esta estructura requiere de un cuerpo docente muy amplio a lo largo de cada
semestre, ya que se impartiran nueve asignaturas en promedio. Sin embargo, al estar
organizada por bloques, permitira a los docentes impartir su asignatura en un periodo
mas corto, seleccionar el material mas relevante, aplicar un proceso de evaluacidn
dindmico e implementar asignaturas optativas de eleccion en la etapa terminal de la
licenciatura. Al alumno le permitirda organizar su tiempo concentrandose en

asignaturas especificas a lo largo del semestre.

El alumno deberd acreditar ocho semestres de inglés a partir del nivel que

obtenga en el examen de colocacién, hasta alcanzar el nivel B2, de acuerdo al Marco
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Comun Europeo. Los ocho cursos tendran seriacion indicativa y valor en créditos.
Adicionalmente, los alumnos que hayan acreditado el nivel B2, tendran la opcion de
continuar con cursos avanzados para alcanzar el nivel C2 de acuerdo al Marco Comun
Europeo, asi como cursos avanzados de escritura cientifica y de preparacion para los

examenes requeridos en el extranjero (e.g., TOEFL) para realizar estudios de posgrado.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

La flexibilidad de este plan de estudios se basa en un sistema de trabajo académico agil
y en un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante. Contempla asignaturas
dedicadas al desarrollo de proyectos y asignaturas optativas que permitiran que el
alumno elija un tema de investigacidn y lo desarrolle bajo la supervision de un tutor.
Estas asignaturas podran cursarlas en cualquiera de las entidades académicas
participantes en este plan de estudios o en otras que apruebe el H. Consejo Técnico de
la ENES Unidad Morelia, de acuerdo con los articulos 58, 59 y 60 del Reglamento
General de Estudios Universitarios. Posee una gran flexibilidad interna, ya que el
modelo establecido posibilita una constante actualizacion en sus contenidos, la cual ird
de la mano de los avances cientificos. De la misma manera, ofrece apoyo
administrativo a través de una estructura académico-administrativa que facilita la

aplicacién de una organizacién curricular eficiente.

Al término del sexto semestre, el alumno tendra un panorama general de los
diferentes ambitos que constituyen a la Licenciatura en Ecologia. A partir del séptimo
semestre tendra la oportunidad de elegir un tema de investigacién y las asignaturas
optativas correspondientes que le permitan desarrollar adecuadamente su proyecto de
investigacion. En los dos ultimos semestres, podra continuar profundizando en el area
de investigacién elegida y concluir su trabajo de investigacidn en cualquiera de las
modalidades de titulacion establecidas en este plan de estudios. De esta manera,
construye un trayecto personalizado, de acuerdo con sus intereses, lo cual es

fundamental en su formacion profesional.
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Los temas de investigacion seran propuestos por los profesores de la ENES
Unidad Morelia o los académicos de las entidades académicas participantes en este
plan de estudios, quienes deberan de ofrecer proyectos bien definidos, tanto en la
profundidad del tema como en los tiempos de su desarrollo y, en ningln caso, deberan
de exceder los tiempos establecidos en el programa. Al alumno se le evaluard
semestralmente por un comité establecido ex-profeso para tales fines. Estos temas
estaran vinculados a los proyectos de investigacion de los tutores para garantizar la
formalidad académica y el financiamiento del proyecto. El tutor, en comun acuerdo con
el alumno, decidira las asignaturas optativas que considere las mas apropiadas para su
formacion. Al finalizar el octavo semestre, se organizara un foro similar a un congreso
cientifico, en el cual los alumnos presentardn los resultados de sus proyectos de

investigacion.

4.6 Seriacion

Las asignaturas con seriacion obligatoria son 15 y se pueden consultar en el Cuadro 2.
Se propone una seriacion obligatoria en las asignaturas correspondientes a los campos
de conocimiento de matematicas integradas a los procesos ecolégicos; "Modelos
Matematicos en Ecologia | y II" (primer afio), "Estadistica Aplicada a la Ecologia | y II"
(segundo ano) y "Ecologia Tedrica | y II" (tercer afio). Estas asignaturas son
fundamentales y permitiran a los alumnos comprender de manera légica y gradual, la
descripcién, analisis, construccion y modelado de los procesos ecoldgicos. La
integracion de estos dos campos de conocimiento, Matematicas y Ecologia, representa
una de las columnas centrales del plan de estudios, ya que les ofrecera a los alumnos
una base sélida y una gran capacidad de razonamiento y formalidad en sus estudios.
Esto representa la base de su formacién, ya que en sus actividades profesionales

realizaran procedimientos en un orden de complejidad creciente.

Asimismo, en el primer afio, “Métodos de Investigacién en Laboratorio |” tiene
seriacion obligatoria con “Métodos de Investigacion en Laboratorio II”. En el segundo

I”

afio, “Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas con “Métodos de
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Investigacion en Colecciones Cientificas II”. En tercer afio, “Métodos de Investigacion

III

Experimental I” con “Métodos de Investigacion Experimental II”.

De la misma manera, las asignaturas "Seminario de Investigacion I, 1l y IlI"
tienen seriacion obligatoria, ya que su objetivo es acompanar a los alumnos en la
concepcion y el disefio de un proyecto de investigacion a través de la construccion de
un anteproyecto ("Seminario de Investigacion 1"), la ejecucién del proyecto y su
desarrollo ("Seminario de Investigaciéon 1I"), hasta la elaboracién de una tesis, un
producto de investigacion primario o un reporte de su trabajo de investigacion

("Seminario de Investigacion III").

Cuadro 2. Asignaturas con seriacidn obligatoria de la Licenciatura en Ecologia

Seriacion Obligatoria

Denominacion de la asignatura

Antecedente

Subsecuente

Primer semestre

Modelos Matematicos en

Modelos Matematicos en

. Ninguna 3
Ecologia | € Ecologia Il
Segundo semestre
Modelos Matematicos en Modelos Matematicos en .
Ninguna

Ecologia Il

Ecologia |

Tercer semestre

Estadistica Aplicada a la

Estadistica Aplicada a la

. Ni P
Ecologia | inguna Ecologia Il
Cuarto semestre
Estadistica Aplicada a la Estadistica Aplicada a la .
, , Ninguna
Ecologia Il Ecologia |
Quinto semestre
Ecologia Tedrica | Ninguna Ecologia Tedrica Il

Sexto semestre

Ecologia Tedrica Il

Ecologia Tedrica |

Ninguna

Primer Semestre

Métodos de Investigacidn
en Laboratorio |

Ninguna

Métodos de Investigacion
en Laboratorio Il

Segundo Semestre

Métodos de Investigacion
en Laboratorio Il

Métodos de Investigacion
en Laboratorio |

Ninguna

Tercer Semestre

Métodos de Investigacidn
en Colecciones Cientificas |

Ninguna

Métodos de Investigacion en
Colecciones Cientificas Il

Cuarto Semestre

Métodos de Investigacion
en Colecciones Cientificas Il

Métodos de Investigacion
en Colecciones Cientificas |

Ninguna

Quinto Semestre
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Métodos de Investigacion
Experimental |

Ninguna

Métodos de Investigacion
Experimental Il

Sexto Semestre

Métodos de Investigacidn
Experimental Il

Métodos de Investigacidn

Experimental |

Ninguna

Seminario de Investigacion |

Ninguna

Seminario de Investigacion Il

Séptimo Semestre

Seminario de Investigacion Il

Seminario de Investigacion |

Seminario de Investigacion IlI

Octavo Semestre

Seminario de Investigacion IlI

Seminario de Investigacion Il

Ninguna

La seriacidn indicativa se dara entre las seis asignaturas de “Ecologia de Campo”

(I'a V1) y los ocho programas de la asignatura de inglés, en la que es necesaria por el

grado de avance que debe llevar el estudiante a lo largo de su formacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Asignaturas con seriacion indicativa de la Licenciatura en Ecologia

Seriacion Indicativa

Denominacion de la asignatura

Antecedente

Subsecuente

Primer Semestre

Inglés (1er semestre)

Ninguna

Inglés (22 semestre)

Segundo Semestre

Inglés (22 semestre)

Inglés (1er semestre)

Inglés (3er semestre)

Tercer Semestre

Inglés (3er semestre)

Inglés (22 semestre)

Inglés (42 semestre)

Cuarto Semestre

Inglés (42 semestre)

Inglés (3er semestre)

Inglés (52 semestre)

Quinto Semestre

Inglés (52 semestre)

Inglés (42 semestre)

Inglés (62 semestre)

Sexto Semestre

Inglés (62 semestre)

Inglés (52 semestre)

Inglés (72 semestre)

Séptimo Semestre

Inglés (72 semestre)

Inglés (62 semestre)

Inglés (82 semestre)

Octavo Semestre

Inglés (82 semestre)

Inglés (72 semestre)

Ninguna

Primer Semestre

Ecologia de Campo |

Ninguna

Ecologia de Campo |l

Segundo Semestre

Ecologia de Campo |l

Ecologia de Campo |

Ecologia de Campo I

Tercer Semestre
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Ecologia de Campo I

Ecologia de Campo |l

Ecologia de Campo IV

Cuarto Semestre

Ecologia de Campo IV

Ecologia de Campo Il

Ecologia de Campo V

Quinto Semestre

Ecologia de Campo V

Ecologia de Campo IV

Ecologia de Campo VI

Sexto Semestre

Ecologia de Campo VI

Ecologia de Campo V

Ninguna
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4.7. Cuadro de asignaturas

) ) HORAS TOTAL DE Duracién )
AAVE DENOMINACION DE LA ASIGNATURA | MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS HORAS CREDITOS SERIAGON
Semana| Semestre | Semana| Semestre | Semana| Semestre | Semanas sl | NO
Primer Semestre
Biodiversidad I. Origen y Evolucién Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Geologia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Introduccidn a la Ecologia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Biodiversidad Il. Bacteria y Archaea Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Climatologia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia Molecular Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Modelos Matematicos en Ecologia | Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Metodoiadlfolrr;\:ziit;glaaon en Laboratorio Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Ecologia de Campo | Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (1er semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Segundo Semestre
Biodiversidad Ill. Protista Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Eco-Hidrologia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia Funcional Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Biodiversidad IV. Hongos Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia de Suelos Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia de Poblaciones Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Modelos Matematicos en Ecologia Il Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Optativa Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Met°d°fa‘:;'rz;’§:’izglfc'°” en Laboratorio | Obligatorio Préctica 0 o |48 | 96 | 48 | 96 2 6 | x
Ecologia de Campo Il Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (22 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Tercer Semestre
Biogeoquimica Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia de la Conducta Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Bioenergética y Metabolismo Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia de las Interacciones Bidticas Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Biodiversidad V. Plantas Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Estadistica Aplicada a la Ecologia | Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Metodos.de Invgstlg’a.mon en Laboratorio Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Colecciones Cientificas |
Ecologia de Campo IlI Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (3er semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Cuarto Semestre
Teoria de los Sistemas Ecoldgicos Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia de Comunidades Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Servicios Ecosistémicos Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia del Paisaje Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Biodiversidad VI. Animales Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Estadistica Aplicada a la Ecologia Il Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Optativa Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Metodos. de |nV?StIg]a.c|on en Laboratorio Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Colecciones Cientificas Il
Ecologia de Campo IV Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (42 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Quinto Semestre
Biogeografia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Ecologia Global Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Sistematica Filogenética Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Macroecologia Curso Obligatorio Tedrica 8 48 0 0 8 48 6 6 X
Sistemas de Informacién Geografica Taller Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Ecologia Tedrica | Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X




HORAS TOTAL DE Duracién )
QAVE | DENOMINACION DE LA ASIGNATURA | MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS HORAS CREDITOS

Sernana| Semestre| Sermana| Semestre| Semana| Semestre | Semanas Sl | NO

Métodos de Investigacion Laboratorio | Obligatorio Practica 0 0o | 48 | 96 | 48 9% 2 6 | X
Experimental |
Ecologia de Campo V Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (52 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Sexto Semestre

Biologia de la Conservacién Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X

Ecologia Evolutiva Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Ecologia Tedrica Il Seminario Obligatorio | Tedrico-Practica 4 48 4 48 8 96 12 9 X
Seminario de Investigacion | Taller Obligatorio | Tedrico-Practica 2 24 4 48 6 72 12 6 X
Métodos d? Investigacion Laboratorio Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X

Experimental Il
Ecologia de Campo VI Taller Obligatorio Practica 0 0 48 96 48 96 2 6 X
Inglés (62 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
Séptimo Semestre

Optativa Serglr:z:lo/ Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X

Optativa Se'gﬂ::"’/ Optativo | Teérico-Préctica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 96 16 8 X
Seminario de Investigacion Il Taller Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 16 256 18 288 16 20 X
Inglés (72 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X

Octavo Semestre

Optativa Se?;ﬂz:"’/ Optativo | Teérico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 96 16 8 X

Optativa Sergn::lo/ Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Seminario de Investigacion IlI Taller Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 16 256 18 288 16 0 X
Inglés (82 semestre) Curso Obligatorio | Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
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4.7.1 Asignaturas optativas del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ecologia

OPTATIVAS
DENOMINACION DE LA HORAS TOTAL DE Di i0 3
. HORAS uracion ; SERIACON
AAE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS S CREDITOS
emanas
Semana| Semestre | Semana| Semestre | Semana|  Semestre SI | NO
Ecologia de Poblaciones. Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Curso Avanzado
Ecologia de Poblaciones. . L. .
. . Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Métodos y Herramientas
Ecologia (#e Pf)blaaones. Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Aplicaciones
Ecologia de Poblaciones. L . - A
Seminario Optativo Teodrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Temas Selectos
Ecologia Funcional. Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Curso Avanzado
Ecologfa Funcional. Taller Optativo | Tedrico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 9%6 16 8 X
Métodos y Herramientas
Ecologl.a FltlnC|ona|. Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Aplicaciones
Ecologia Funcional. Seminario | Optativo | Tebrico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 9% 16 8 X
Temas Selectos
Ecologia de Comunidades. Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Curso Avanzado
Ecologia de Comunidades. Taller Optativo | Tedrico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 9%6 16 8 X
Métodos y Herramientas
Ecologia de Comunidades. . - P
L Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Aplicaciones
Ecologia de Comunidades. Seminario | Optativo | Tebrico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 9% 16 8 X
Temas Selectos
Ecologia Forestal Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Ecologia Molecular. Seminario | Optativo | Tebrico-Practica | 2 | 32 | 4 | 64 | 6 9% 16 8 X
Curso Avanzado
Informatica Ecolégica Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Invasiones Bidticas Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Marcadores Moleculares Taller Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Métodos de Analisis Gendmicos Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Sistematica Filogenética. Curso Seminario Optativo Tedrico-Practica 2 32 4 64 6 96 16 8 X
Avanzado
México Nacidén Multicultural Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Perspectiva de Género Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Etica Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Sustentabilidad Curso Optativo Tedrica 2 32 0 0 2 32 16 4 X
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo Curso Optativo Tedrico-Practica 3 24 2 16 5 40 8 4 X
Fundamentos de Investigacion en Curso Optativo | Tebrico-Practica | 3 | 48 | 2 | 32 | 5 80 16 8 X
Ecologia
Desarrollo y Sustentabilidad Curso Optativo Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X
Métodos de Investigacion Social Curso Optativo | Tebrico-Practica | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X
en Ecologia
Ecologia Politica Curso Optativo Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X
Naturaleza, Cultura y Sociedad Curso Optativo Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X
Economia Ecolégica Curso Optativo Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X
Procesos Sociales y Politicos en Curso Optativo Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X
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el Territorio

Energia, Ambiente y Sociedad Curso Optativo Teodrico-Practica 4 64 1 16 5 80 16
Evaluacion de la Sustentabilidad
de Sistemas de Manejo de Curso Optativo Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16

Recursos Naturales y Tecnologias

4.7.2 Sintesis del numero de asignaturas, créditos y horas
de la Licenciatura en Ecologia

'I:otal de Obligatorias Optativas Tedricas Practicas Teodrico-Practicas
Asignaturas
64 58 6 26 12 26
Créditos
Total de Asignaturas | Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas
Créditos Obligatorias Optativas Tedricas Practicas Tedrico-Practicas
429 389 40 152 72 205
Total de Asignaturas Horas Horas Asignaturas Horas Horas
Horas Obligatorias Tedricas Practicas Optativas Teoricas Practicas
4968 4520 2024 2496 448 192 256
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4.8 Mapa curricular

Primer semestre
Horas "
Semanas e [T Créditos
1- 48
1= a8
1- 48
7-12 A48
7-12 48
7-12 48
e 48 | 48 H
13-14 0 ] —
15-16 (1] 48
1-16 32 32
Segundo semestre
Horas )
sl Tedricas | Précticas| EliEs
1- 48
1- 48
1- 48
7-12 48
7-12 a8
7-12 48
1-12 48 | 48 e—
13-14 [1] a8 ]
15-16 [i] 48
1-16 32 0
- [Inglés (72 Semestre) 1-16 34 34 [
‘ercer semestre m
Tas
EEGET Tedricas | Practicas) S
i T | @
' 1 48
I 7-12 a8
! 7-12 48
' T T8
o 1-12 48 [E] -
e 13-14 0 48 —
HE 15-16 4] 48
+ 1= »{inglés (37 Semestre) 1-16 37 37
1 €
1 Horas .
Asignatura e Sricas | Feiiticas Créditos
Teoria delos Sslemas Ecologicos 1-6 a8
1-6 48
g1y 48
7-12 48
1-12 L] L]
1-12 !
1-16 ﬁ__?
13-14 4] 48 1 —
15-16 ] 8 [
Inglés (32 Semestre} 1-16 37 37 [
Horas -
Asignatura e Créditos
16 T8 [
1-6 48 [
7-12 45 [
7-12 48 [
1-12 48 A48 9
1-12 48 48 g o
13-14 0 L —
15-16 (1] 48
1-16 32 3.
H
H Horas £
' Semanas T LR T Créditos
i 12 Ll i El
i 1-12 a8 a8 E]
i 112 a8 | s T e
H 16 24 a5 6 k—
| I 13-14 0 a8 [
| 15-16 0 48 3
L 1-16 37 37 6
'
1
i Semanas
H 1-16
f =
b Seminario de Investigacion || 1-1 -
& == »|inglés 7e semestre) 1-16
i
:
E S LT Ieéri::sm;iécli(as &l
: T 32 = 3
| 116 32 =) ]
H 1-16 32 256 0 e
1 116 E?] 37 T

51

Biologia
Ciencias de la Tierra
Ecologia
Matemiticas
Metodolegias de Investigacion
| Lenguas J |
| Campos isci i |
2968
TOTAL DE ASIG NM‘U_R_“ 64
TOTAL DE HORAS TEORICAS 2216
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 2752
[roTAL ot crepITOs Lri)
Seriacidn obligatoria —_—
Seriacign indicativa = ===== >




4.9 Requisitos

4.9.1 Requisitos de ingreso

La Licenciatura en Ecologia es de ingreso indirecto, por lo que el proceso de admisién
consistird en dos etapas. En la primera, el aspirante deberd cumplir con los requisitos
de admision establecidos en los articulos 22, 42 y 82 del Reglamento General de

Inscripciones (RGI) vigente, los cuales se mencionan a continuacion:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable: a) solicitar la inscripcion de
acuerdo con los instructivos que se establezcan; b) haber obtenido en el ciclo de estudios
inmediato anterior un promedio minimo de siete o su equivalente; c) ser aceptado
mediante concurso de seleccion, que comprenderd una prueba escrita y que deberd

realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento. Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion
y Revalidacion de Estudios del Consejo Universitario determinard los requisitos minimos
que deberdn reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion
General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios publicard los instructivos

correspondientes.

Articulo 8o.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de
ingreso establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes serdn seleccionados
segun el siguiente orden: a) alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del
Colegio de Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un mdximo de
cuatro afios, contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete; b)
aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados en el
concurso correspondiente, a quienes se asignard carrera y plantel, de acuerdo con la
calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo establecido. En
cualquier caso se mantendrd una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos externos
ala UNAM.
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Es recomendable, para todos los alumnos, haber cursado el area de las Ciencias
Bioldgicas y de la Salud en el bachillerato, o el conjunto de asignaturas relacionadas
con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en
otros planes de estudio de educacion media superior, con los conocimientos,
habilidades y actitudes mencionadas en el perfil de ingreso deseable. En ningun caso
se revalidard o acreditard mas del 40% del total de los créditos de la licenciatura

respectiva.

Para cumplir con los requisitos de ingreso a la Licenciatura en Ecologia, el
aspirante deberd inicialmente solicitarlo a alguna licenciatura del area de Ciencias
Quimicas, Biolodgicas y de la Salud, como por ejemplo: Biologia, Quimica o Ciencias

Ambientales, ya sea por concurso de seleccion o pase reglamentado.

Una vez aceptado a alguna de estas licenciaturas, debera solicitar su cambio a la
Licenciatura en Ecologia. Cabe sefialar que en caso de que el aspirante no sea
seleccionado a esa licenciatura, podra regresar a la originalmente escogida. La segunda
etapa consistira en presentarse a una entrevista con el coordinador de la licenciatura y

un comité académico propuesto por la ENES Unidad Morelia.

4.9.2 Requisitos extracurriculares y pre-requisitos

Después de concluir su proceso de inscripcidn, el alumno debera presentarse, de
manera obligatoria, a un curso con una duracién de 40 horas, que ofrecera la ENES
Unidad Morelia, en donde se llevara a cabo la inducciéon al modelo educativo, asi como

a las nuevas estrategias de aprendizaje.

4.9.3 Requisitos de permanencia

Los alumnos inscritos en la Licenciatura en Ecologia estardn sujetos a los plazos
establecidos en el Reglamento General de Inscripciones vigente, en los articulos 22, 23,

24y 25, que a la letra dicen:
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Articulo 22.- Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios
de todos los servicios educativos y extracurriculares, serdn: a) cuatro afios para cada uno
de los ciclos del bachillerato; b) en el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la duracion
del plan de estudios respectivo, y c) en las carreras cortas, las materias especificas
deberdn cursarse en un plazo que no exceda al 50% de la duracion establecida en el plan

de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no serdn reinscritos y
unicamente conservardn el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de
exdmenes extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de
Exdmenes, siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el Articulo 24. Estos
términos se contardn a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan

los estudios, salvo lo dispuesto en el Articulo 23.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo técnico
podrd autorizar la suspension de los estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten
los plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente
justificados, el consejo técnico podrd ampliar dicha suspension; en caso de una
interrupcion mayor de tres afos, a su regreso el alumno deberd aprobar el examen

global que establezca el consejo técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, serd el doble del tiempo establecido en
el plan de estudios correspondiente, al término del cual se causard baja en la Institucion.
En el caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la

presentacion del examen profesional.

Articulo 25.- Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podrdn reinscribirse, en
caso de que los plazos sefalados por el Articulo 22 no se hubieran extinguido; pero
tendrdn que sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso
de una suspension mayor de tres afios, deberdn aprobar el examen global que establezca

el consejo técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir el 50% adicional que les otorga el articulo 22 del Reglamento
General de Inscripciones, podrdn terminar sus estudios en otro lapso igual a través de

exdamenes extraordinarios.
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4.9.4 Requisitos de egreso

Para que un alumno de la Licenciatura en Ecologia sea considerado como egresado,
debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de asignaturas del
plan de estudios. Asimismo, debera haber realizado el servicio social y cumplido con lo
sefalado en el plan de estudios y los demas requisitos establecidos en la Legislacion

Universitaria.

4.9.5 Requisitos de titulacion

El titulo profesional que se otorgard al cumplir con los requisitos establecidos en el plan
de estudios es el de Licenciado(a) en Ecologia. Para obtenerlo, el alumno deberd
cumplir con lo sefialado en el Reglamento General de Estudios Universitarios (RGEU),
en el Reglamento General de Servicio Social y en el Reglamento General de Exdamenes

de la Universidad Nacional Auténoma de México, que establecen lo siguiente:

1. El titulo de licenciatura o titulo profesional se otorgard cuando se hayan
acreditado todas las asignaturas o modulos del plan de estudios respectivo y
cumplido satisfactoriamente con alguna de las opciones de titulacion aprobadas
por el consejo técnico o por el comité académico que corresponda, conforme a lo
dispuesto en el Reglamento General de Exdmenes y demds ordenamientos
aplicables (Articulo 68 del RGEU).

2. Ademds, el candidato deberd cumplir con el servicio social ajustdndose a lo
establecido en la Ley Reglamentaria del articulo 5°. constitucional y su reglamento,
en el Reglamento General del Servicio Social de la Universidad Nacional Auténoma
de México y en el reglamento especifico que, sobre la materia, apruebe el consejo
técnico o el comité académico que corresponda (Articulo 68 del RGEU). El alumno
acreditarad el Servicio Social al cumplir al menos con 480 horas de servicio social, de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento General del Servicio Social de la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico. El servicio social podra iniciarse al

tener un minimo del 70% de los créditos.

3. El procedimiento para la titulacion en esta licenciatura se sujetard a las

condiciones establecidas por el Reglamento General de Examenes de la UNAM y a
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lo dispuesto por el H. Consejo Técnico de la ENES Unidad Morelia sobre las

modalidades de titulacion.

Las modalidades de titulacién son:
i. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.
ii. Titulacion por actividad de investigacion.
iii. Titulaciéon por trabajo profesional.
iv. Titulacidn por totalidad de créditos y alto nivel académico.
v. Titulacién mediante estudios en posgrado.
vi. Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos.
vii. Titulacion por estancia de investigacion.

Las seis primeras modalidades se describen en el Capitulo IV del Reglamento
General de Examenes de la UNAM. La modalidad de Titulacion por estancia de
investigacién consiste en que el alumno, al cursar la asignatura “Seminario de
Investigacion III”, desarrolle su proyecto en una estancia de investigacion bajo la
orientacién de un tutor que garantice un alto nivel académico. Este proyecto se iniciara
en el séptimo semestre en la asignatura “Seminario de Investigacién IlI”, y culminara en

el octavo. Deberd ser aprobado previamente por el comité académico de la

licenciatura.

Al término del octavo semestre, el estudiante presentara un informe de su
estancia de investigacion y defendera los resultados en un foro académico, en donde se
especifiquen los conocimientos y las habilidades adquiridas durante el periodo. Esta
modalidad establece la presencia de un tutor desde la eleccion del proyecto hasta la

presentacién en el foro.
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5. CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Licenciatura en Ecologia entrara en vigor el primer dia del afio lectivo siguiente a la

fecha de aprobacidén del plan de estudios por el H. Consejo Universitario.

Para la implantacién de este plan de estudios, se llevard a cabo una serie de

acciones y estrategias bajo los siguientes criterios académicos y administrativos.

Se realizard una serie de actividades de informacién acerca de la nueva
licenciatura, dirigida a la poblacion estudiantil del bachillerato a través de los
principales medios de difusidon a nivel nacional. Se daran a conocer los objetivos, el
plan de estudios y el modelo educativo de la Licenciatura en Ecologia. Se elaboraran
folletos informativos para ser distribuidos entre estudiantes de bachillerato de
educacion media superior y se dard difusion a través de las paginas electrdnicas de la
UNAM y de la ENES Unidad Morelia. Asimismo, se participard en los eventos
organizados por la UNAM para la promocion de las licenciaturas y se organizaran

eventos especificos en las instalaciones del campus Morelia.

Los alumnos que deseen inscribirse deberdn cubrir los requisitos de ingreso
establecidos en el Reglamento General de Inscripciones vigente y haber concluido el
ciclo de estudios inmediato anterior, de preferencia en el area de las Ciencias Quimico
Bioldgicas y de la Salud o en el area de conocimiento de Ciencias Experimentales. El
cupo inicial sera de 25 alumnos. Se realizara un curso de induccidn para los estudiantes
gue ingresen a la licenciatura en donde se explicara en detalle el modelo educativo, el
plan de estudios y los contenidos de los programas de cada asignatura, asi como las

estrategias educativas.
5.1 Personal académico

La Licenciatura en Ecologia contard con las siguientes figuras docentes: (i) profesores
de tiempo completo, (ii) técnicos académicos de tiempo completo, (iii) profesores de

asignatura por horas y (iv) ayudantes de asignatura por horas. Ademas, se contard con
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profesores invitados, quienes participaran siguiendo un programa establecido
previamente. Estas figuras académicas formardn parte de la planta docente de la ENES
Unidad Morelia e impartiran las asignaturas de forma cotidiana, tanto en las
instalaciones de la escuela como en las practicas de laboratorio y de campo que se

realicen en las instalaciones de otras entidades académicas participantes.

Los docentes deberan asistir a un diplomado de formacion docente, con una
duracion de 240 horas, que la propia entidad académica ofrece. La ENES Unidad
Morelia cuenta con un programa de formacion docente permanente y se invitara a los
profesores de tiempo completo a que se integren una vez concluido el diplomado antes
mencionado. Este programa consiste en un proyecto continuo de formacion y
actualizacién docente, tanto en el area disciplinar como en el area pedagdgica, para
asegurar un alto nivel del proceso de ensefianza y de aprendizaje. En los casos en los
gue el profesor posea la formacién docente requerida, se le solicitara su participaciéon
en la organizacidén de los programas institucionales de formacion docente de la ENES

Unidad Morelia.

Los profesores que participen en la imparticién de cursos, deberdn cumplir con

los siguientes requisitos minimos:

e Poseer conocimientos y habilidades en el area, y actitudes éticas.

e Poseer un alto compromiso social e institucional.

e Poseer una formacion solida en su disciplina y dominar el contenido tematico
de la asignatura que impartiran.

e Poseer un grado de maestria o doctorado en el drea de conocimiento de la
asignatura a impartir.

e Contar con un firme interés por la formacion de individuos que construyan su
propio proceso de aprendizaje.

e Tener la capacidad de organizar a los alumnos para trabajar en equipo, y por
largos periodos en el campo y en el laboratorio.

e Poseer la actitud para incorporar las tecnologias de la informacién y la
comunicacion a su practica docente.

e Emplear estrategias educativas activo-participativas como el aprendizaje
basado en problemas y en proyectos.
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e Tener una actitud positiva hacia los programas permanentes de formacién y
actualizacion pedagdgica y disciplinaria.

e Tener la capacidad de trabajar en equipo para participar en proyectos
interdisciplinarios.

e Poseer vocacion para realizar investigacion en su campo de conocimiento, tanto

individualmente como en grupos de trabajo.

Inicialmente se contratara a tres profesores de tiempo completo con doctorado, y
cuatro técnicos académicos de tiempo completo con el grado de maestria, quienes seran
elegidos y contratados de acuerdo con su perfil y capacidad para cubrir las necesidades
docentes y académicas. En una segunda etapa se determinara el nimero de profesores

gue constituira la planta docente, de acuerdo con las necesidades.

Para apoyar a la Licenciatura en Ecologia se cuenta con una planta docente
potencial formada por investigadores y técnicos académicos de los centros e institutos de
investigacion participantes. Sin embargo, serd necesaria la contratacion de personal
docente y técnico de tiempo completo, de acuerdo a las demandas académicas y al

numero creciente de estudiantes.

5.2 Infraestructura

La infraestructura que requiere esta licenciatura consiste en aulas, laboratorios de
docencia e investigacion, invernaderos, sitios para la realizacion de practicas escolares de
campo, sitios para experimentos de campo, laboratorios de idiomas, salas de computo,
biblioteca y hemeroteca especializadas y vehiculos (camiones y camionetas) para las
salidas de campo. La ENES Unidad Morelia cuenta con aulas, laboratorios de docencia
especializados en quimica, biologia, fisica, informatica y sistemas de informacion
geografica, una biblioteca, una hemeroteca, un centro de cémputo y un centro de
lenguas. Ademas, en funcién de su disponibilidad y con la autorizacién de los directores
correspondientes, se utilizara la infraestructura de investigacion de los centros e institutos

que suscriben esta propuesta (Instituto de Biologia, Instituto de Ciencias del Mar y
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Limnologia, Instituto de Ecologia y Centro de Investigaciones en Ecosistemas). Igualmente,
se utilizaran las estaciones bioldgicas que algunas de estas entidades académicas u otras
de la UNAM que tienen bajo su cargo como Los Tuxtlas (Veracruz), Chamela (Jalisco),
Puerto Morelos (Quintana Roo), Mazatlan (Sinaloa), entre otras. Ademas, se solicitara el
uso de instalaciones que pertenecen a universidades publicas de los estados u otras areas
naturales protegidas bajo la responsabilidad de instituciones locales, estatales o federales.
Se promovera la firma de las bases de colaboracion con las entidades académicas de la

UNAM y convenios de colaboracidn con las instituciones fuera de la UNAM.

En la etapa inicial se contara principalmente con la Biblioteca Digital de la UNAM,
gue tiene una extensa coleccion bibliografica y hemerografica para el servicio de los
estudiantes en las areas bdsicas de las ciencias. Ademas, el Instituto de Biologia, el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, el Instituto de Ecologia y el Centro de
Investigaciones en Ecosistemas de la UNAM poseen un acervo bibliografico muy completo.
Se utilizara el servicio de préstamo inter-bibliotecario y se solicitaran las autorizaciones
para el uso de materiales digitales pertinentes. Asimismo, la ENES Unidad Morelia ha
iniciado la compra de material bibliografico que enriquecera una biblioteca con espacio
para 24 mil voliumenes, lo que cubrira las necesidades de los estudiantes matriculados en

sus licenciaturas.
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6. EVALUACION

6.1 Evaluacidn y actualizacion del plan de estudios

La Licenciatura en Ecologia estara sujeta, de manera permanente, a un riguroso proceso de
evaluacion interna y externa que le posibilite cumplir con lo establecido en la Legislacion
Universitaria. De la misma manera, se sometera periddicamente a autoevaluaciones, con
el propdsito de que haya congruencia entre los objetivos curriculares establecidos y los
resultados obtenidos, utilizando criterios indicativos tales como adecuacidn, congruencia,
coherencia, consistencia y pertinencia. Ademas de los mecanismos descritos, se tomaran
en consideracion en la etapa de implementacidn y evaluacién del programa, a los criterios
propuestos por los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacién

Superior (CIEES) y el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior, A. C. (COPAES).

6.2 Examen de diagndstico al ingreso

Se aplicarad un examen diagnostico a los alumnos de nuevo ingreso con el apoyo de la
Direccion General de Evaluacién Educativa (DGEE) de la UNAM, para detectar sus
conocimientos y habilidades, estilos de aprendizaje, actitudes, intereses y expectativas, y
con ello desarrollar actividades propedéuticas y remediales que contribuyan a mejorar el
desempeiio de los estudiantes, con base en lo establecido en la Legislacidon Universitaria.
De esta manera, se llevara a cabo la planeacion de las actividades indicadas para reforzar
los conocimientos o mejorar el nivel académico de aquellos estudiantes que asi lo

requieran.

Se realizardan exdmenes diagndsticos de comprension de lectura y redaccién de
textos con el apoyo del Departamento de Psicologia Educativa de la Facultad de Psicologia
de la UNAM, con el fin de conocer la capacidad de los estudiantes de nuevo ingreso para
comprender textos. A los estudiantes que presenten deficiencias en este rubro, se les
proporcionara un curso-taller de comprension de lectura, uno general y otro especifico,

dirigido a la comprensién de textos basicos de esta licenciatura.
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Se solicitara apoyo a la Direccidon General de Servicios Médicos de la UNAM para la
aplicaciéon del Examen Médico Automatizado (EMA) a los estudiantes de primer ingreso, el
cual explora los factores de riesgo que influyen en su salud. Este examen proporcionara
informacion valiosa respecto de su estado fisico y mental, y el analisis de sus resultados

permite identificar las areas de intervencion prioritarias.

6.3 Examen diagndstico de logro de perfiles intermedios

El perfil intermedio sera evaluado de acuerdo al esquema del plan de estudios propuesto.
Se aplicaran diversos instrumentos para evaluar los logros alcanzados con el fin de
identificar las fortalezas y las dreas que requieran ajustes, particularmente en los alumnos
con alto riesgo de fracaso escolar. Este diagndstico incluye la aplicacién de instrumentos
de evaluacion para conocer la opinién de los estudiantes y de los profesores sobre lo
estipulado en el plan de estudios, comparandolo con lo que ocurre en los espacios de
ensefianza. El analisis de los resultados en esta etapa intermedia les proporcionara a los
profesores y responsables de las diferentes areas, la posibilidad de realizar las reformas y
los ajustes pertinentes al plan de estudios y sus métodos de ensefianza. Ademas, abre la
oportunidad de brindar orientacidn a los estudiantes respecto de su progreso. Finalmente,

esta evaluacién permite analizar periédicamente el plan de estudios.

6.4 Seguimiento de trayectoria escolar

Al ingreso de los alumnos a la Licenciatura en Ecologia, se llevard a cabo un analisis de los
datos proporcionados por la DGAE (promedio del bachillerato, puntaje obtenido en el
concurso de seleccion, en su caso), con el fin de detectar factores de riesgo que pudieran
influir en su desempeno a lo largo de sus estudios profesionales. De la misma manera, se
realizara un analisis del avance escolar de los alumnos a partir del segundo semestre, para
comprender los fendmenos relacionados con el progreso escolar, el abandono y la
reprobacién, y que permita orientar las acciones encaminadas a solucionar a tiempo los

problemas mas frecuentes.
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Se establecerd de manera permanente el Sistema Institucional de Tutorias, que
permitird seguir la trayectoria escolar de los alumnos, asi como las diferentes
problematicas a las que se enfrentan a lo largo de la licenciatura. En cada etapa, esta
tutoria podrd cambiar de un modelo personalizado a uno grupal. Ademas, se buscara
canalizar a los alumnos con algun problema de tipo mental o psicolégico, a expertos
externos a la ENES Unidad Morelia, en los casos que afecte su desempefio escolar.
Asimismo, se aplicara el Examen Médico Automatizado a los alumnos de nuevo ingreso, lo
cual permitira contar con parametros confiables de evaluacién e implementar acciones
preventivas en materia de salud que apoyaran el buen desarrollo de la trayectoria escolar.
Los docentes estaran pendientes de cualquier anomalia o irregularidad que afecte el

desempeiio escolar de los alumnos.

6.5 Evaluacion de las asignaturas con alto indice de reprobacion

Debido a que se trata de la creacién de un plan de estudios, no se tiene un referente de
estudios o estadisticas previos que describan el indice de reprobacion de las asignaturas
gue contempla este plan. Por lo tanto, a partir de su implantacién, se registraran todos los
resultados obtenidos de las diferentes asignaturas para que, con base en esta informacion,
se realicen evaluaciones en relacion con los aspectos pedagdgicos de aquellas asignaturas
gue resulten con mayor indice de reprobacion (metodologia y estrategias de ensefianza,
métodos de evaluacién, evaluacion y actualizacion de los contenidos tematicos, entre
otros). También, se plantea llevar a cabo estudios analiticos que permitan conocer las
causas de la reprobacion y realizar intervenciones educativas, con la finalidad de mantener
una alta eficiencia terminal. Estas intervenciones consistirdn en asesorias especificas por
profesores capacitados, sesiones de tutoria y cursos de regularizacién vespertinos e inter-

semestrales.

6.6 Seguimiento de abandono escolar
El abandono escolar constituye una problemdtica sumamente compleja, en la que

intervienen factores de diversa indole (personal, familiar, social y econdmica), y en la que
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también se debe analizar el papel que desempefia la institucion educativa. De ahi la
importancia de plantear un mecanismo eficiente de seguimiento de esta problematica,
que identifique el porcentaje de abandono por asignatura, en cada ciclo escolar, haciendo
énfasis en las causas mas que en las cifras o porcentajes, con el propodsito de aplicar
medidas preventivas. Con esta finalidad, se les aplicara a los docentes un cuestionario

para conocer su opinion sobre este tema.

6.7 Anadlisis de las disciplinas que abarca el plan de estudios

Con la finalidad de llevar a cabo el analisis del estado actual y de las tendencias futuras en
la investigacion ecoldgica, se propone la realizacion de foros de andlisis y discusion con la
participacién de la planta docente y los alumnos, con el objetivo de definir los temas de
interés general, los avances y los descubrimientos mas importantes. Se promovera la
organizacion de foros especificos en Ecologia con especialistas tanto nacionales como del
extranjero. Particularmente, se organizaran reuniones con los académicos de los centros e

institutos de investigacidn participantes en esta licenciatura.

6.8 Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las practicas profesionales

En el contexto globalizado actual, en el que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion establecen lazos cada vez mas estrechos entre las naciones, y al mismo
tiempo se profundizan cada vez mas las desigualdades sociales, todas las profesiones
enfrentan grandes retos. Las circunstancias econdmicas, politicas y sociales imperantes en
el pais, con un mercado laboral cada vez mas demandante, le exigen a cualquier
profesional una actitud congruente que le posibilite competir con calidad, siendo capaz de
resolver problemas, trabajar en equipo, tomar decisiones con autonomia, ser creativo y
tener un desempenfio ético y responsable, respondiendo asi a las exigencias del mercado,

atendiendo siempre al compromiso social que implica su formacidon profesional.
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6.9 Evaluacion de la docencia, investigacion y vinculacion

Los criterios de evaluacién del personal académico para su ingreso, permanencia y
promocion que se utilicen en la ENES Unidad Morelia, seran los aprobados por su propio
H. Consejo Técnico, apegado a la Legislacion Universitaria vigente. Se propone emplear,
ademas, otros pardmetros de evaluacién del desempefio docente, con el propdsito de
disponer de un procedimiento efectivo y continuo para evaluar el cumplimiento de los
objetivos académicos por el profesor y asi mejorar los procesos formativos, como la
opinion de los alumnos, la evaluacion a través de pares, por autoevaluacion, o por logros

del aprendizaje de los alumnos.

Para alcanzar estos objetivos, se solicitard asesoria, capacitacién y asistencia
técnica a la Direccidon General de Evaluacién Educativa de la UNAM, respecto a los rubros
de evaluacion del desempeiio de los docentes, evaluacién del aprendizaje (desarrollo y
aplicacién de exdamenes), encuestas de opinién de alumnos y profesores, y estudios de

aprobacion de asignaturas.

Respecto de la evaluacién de la investigacion, se propone registrar la participacion
de los alumnos en los proyectos de investigacion que se realicen en la ENES Unidad
Morelia, los resultados obtenidos, las presentaciones en congresos y las publicaciones en
las revistas indizadas nacionales e internacionales de mas renombre en Ecologia. Por su
parte, la evaluacidn de la vinculacidn se realizara con base en el nUmero de convenios que
se establezcan con otras universidades y con el sector gubernamental, y cuyo objetivo sea
el desarrollo de la investigacion en beneficio de la docencia y de la investigacion en

Ecologia.
6.10 Criterios generales de los programas de superacidn y actualizacion del personal
académico

El personal docente es fundamental en el contexto universitario, motivo por el cual se
propone planear, ejecutar y evaluar un programa de superacion y actualizacion de dicho

personal docente, con el fin de determinar si las formas de ensefanza predominantes
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potencian la adquisicion de dichas habilidades, en una profesion en la que los
conocimientos, habilidades y actitudes deben ser puestas en practica desde el inicio de la
formacién profesional en contextos reales o simulados (laboratorios y practicas de campo).
Ademas, se pretende realimentar el proceso de evaluacién y modificacién curricular de la
licenciatura y dar respuesta, de manera parcial, a las necesidades de formacién y

actualizacion docente de los profesores.

Este programa de profesionalizacién de la labor docente tendra, como punto de
partida, una evaluacion diagndstica del perfil de los profesores, a partir de una serie de
indicadores que permita realizar el andlisis puntual de sus actividades de superacion y
actualizacién disciplinaria, metodoldgica y pedagdgica, asi como de habilidades en el
manejo de herramientas tecnoldgicas. La ENES, Unidad Morelia, brindard al personal
académico la posibilidad de tener una interaccién constante con licenciaturas afines,
enrigueciendo su formacion docente y fortaleciendo la integracion de la docencia con la
investigacién, con el objetivo de mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje y, por ende,

elevar el nivel educativo de sus estudiantes.

6.11 Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura

Para esta licenciatura es fundamental contar con los recursos materiales y la
infraestructura apropiada para establecer los cimientos de un plan de estudios con un
nivel de excelencia tales como aulas, laboratorios de docencia, laboratorios de
investigacién, mediateca, biblioteca, sala de cdmputo, invernaderos, sitios para la
realizacion de practicas escolares de campo, recursos de apoyo a la ensefianza e
infraestructura de apoyo a las actividades culturales y deportivas, asi como a la gestion
administrativa, por lo que seran proporcionados por la ENES Unidad Morelia y se
evaluaran semestralmente. Se aplicard un cuestionario a profesores y estudiantes, con el
objetivo de conocer su opinion y tomar decisiones para el mantenimiento y el

mejoramiento de la infraestructura.
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6.12 Seguimiento de egresados

En la busqueda de evaluar el impacto de la Licenciatura en Ecologia en el pais, se
implementara un Programa de Seguimiento de Egresados con el apoyo de la Direccién
General de Evaluacion Educativa (DGEE) de la UNAM. Este programa de vinculacion entre
egresados, instituciones educativas y empleadores, es fundamental, ya que da cuenta del
impacto de la licenciatura, asi como de la pertinencia de las herramientas necesarias para
enfrentarse al ambito laboral fuera de las aulas y, ademas, posibilita una importante
realimentacion entre los actores mencionados. De la misma manera, permitira evaluar la
congruencia entre el perfil del egresado y el campo laboral al que se enfrentard, asi como

mantener actualizado el plan de estudios, y subsanar las deficiencias que se detecten.

6.13 Mecanismos de actualizacion de contenidos

La evaluacion del plan de estudios sera un ejercicio fundamental que permitira detectar
los aciertos y las posibles deficiencias con el fin de corregirlas. La evaluacion sera continua

y en diferentes etapas del desarrollo, una vez que la licenciatura sea implantada.

Como mecanismos de evaluacidon se emplearan encuestas, consultas, seguimiento
de los estudiantes y de los egresados, analisis estadistico de indices de aprobacidn,
abandono escolar, comportamiento de la matricula escolar y eficiencia terminal. También

debera tomarse en cuenta la evolucion del mercado laboral.

Se realizardn reuniones semestrales con los docentes que impartiran las
asignaturas y con expertos en el drea para realizar evaluaciones criticas de los contenidos y

de las practicas docentes.
Los aspectos mas importantes que se evaluaran seran:

e Actividad docente.

e Pertinencia de los objetivos y contenidos de los programas.
e Disponibilidad de los recursos.

e Coherencia de la estructura curricular.

e Difusion de la licenciatura.

e Pertinencia de los perfiles de los egresados.
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e Acceso de los egresados a los programas de posgrado.
e Acceso de los egresados al mercado laboral.

e Funcionamiento administrativo.
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ANEXOS
ANEXO 1. Acta de Consejo Técnico de la ENES Morelia

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES, UNIDAD MORELIA

H. CONSEJO TECNICO
QOFICIO: HCT/461/2013
ASUNTO: Aprobacion Licenciatura, ENES Morelia.

DR. EDUARDO BARZANA GARCIA
SECRETARIO GENERAL

UNAM

PRESENTE

Estimado Dr. Barzana,

Por este medio nos permitimos informarle que en la sesion extraordinaria 06 del H. Consejo
Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES), Unidad Morelia redlizada el
pasado 02 de oclubre del 2013, se acordd aprobar la propuesta de la Llicenciatura en
Ecologia, ademas de aprobar todas las formas de titulaciéon mencionadas en el Reglamento
General de Exdmenes de la UNAM, articulo 20, apartado "A", asi como infegrar la opcion de:
Titulacion por estancia de investigacion a esta propuesta de licenciatura.

Creemos que la incorporacién de esta licenciatura a nuestra oferta académica contribuird al
fortalecimiento de la ENES Unidad Morelia, convirtiéndose asi, en una excelente alternativa
nacional en educacion superior para el centro-occidente del pais.

sin mas por el momento agradecemos de antemano la atencion prestada a la presente y
quedamos de Usted para cualquier aclaracion.

ATENTAMENTE

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Morelia, Michcacan, a 09 de octubre de 2013.
EL PRESIDENTE DEL H. CONSEJO TECNICO

Archivo ENESM/HCT. Unidad Morelia
AKON/mkmf

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, CAMPUS MORELIA
Apartado Postal 27-3 (Santa Ma. De Guido), 58090, Morelia, Michoocdn
Anfigua Carretera a Patzcuaro N° 8701, Col. Ex Hacienda de San José de la Huerta
58190, Morelia, Michoacdn, México. Tel: [443)322.27.77 y (55)56.23.27.77, Extension Red UNAM: 37302
www . enesmorelia.ungm.mx



ANEXO 2. Acta de Consejo Interno del Instituto de Biologia

_ SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD HACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO
Apariado Poctal 733
CP G810 G, UNAM,
Del. Coyoecdn
HEBN

Oficio No. IBIO-CI-077/2013

ASUNTO: Participacion del Instituto de Biologia en la Licenciatura
en Ecologia de |a Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Morelia.

OPINION: APROBAR

Atentamente.
"POR M RAZA HABLARA EL ESPIRITU .
Ciudad Universitaria, D. F., a 21 de octubre de 2013

MIEMBROS DEL CONSEJO INTERNO
DR. ATILANG CONTRERAS RAMOS °

DRA. MARIA DE LOS ANGELES HERRERA CAMPOS

DR. 74 CABALLERO
ZH

DRA. M. GUADALUPE A. PALOMINO HASBACH

DRA. VIRGINIA LEON REGAGMON

DR.. JOSE MARTIN GARCIA VARELA
shi.
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ANEXO 3. Acta de Consejo Interno del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

<L A ATV
= =
L AL J)

DIRECCION

OFICIO: ICML/DIR/604/2013

VNIVERADAD NACIONAL ASUNTO: Actividades docentes.

AVENMaA DE
MEXICO

DR. ALBERTO KEN OYAMA NAKAGAWA
Director de la Escuela Nacional de

Estudios Superiores Unidad Morelia, UNAM
Presente.

Me permito hacer de su conocimiento que el Consejo Interno de esta
Entidad discutié y aprobé la participacién de las cuatro sedes del ICML, en las
actividades docentes de la Licenciatura en Ecologia, nuestro apoyo versaria en las
areas de los ecosistemas de la zona costera, los recursos marinos, de aguas
epicontinentales y los servicios en general de los sistemas acuaticos.

Sin otro particular y quedando a sus 6rdenes para cualquier otra
informacion, aprovecho la ocasién para hacerle llegar un cordial saludo.

Atentamente. ) )
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ciudad Universitaria, D.F., a 18 de Octubre de 2013

LA DIRECTORA

Elno. Eocdooss - (Siemen
DRA. ELVA ESCOBAR BRIONES

=

ESCUELA NACIONAL
ESTUDIOS SUPERIORTS

b

(C“ wen U 7l 03 QL

RECIBIDO

EEBI]\«M%’(GISIm
\# APARTADO POSTAL 70-305 TELS: 5622-57-70 5622-57-71 5616-13-70 5622-58-05
M MEXICO 04510, D.F. TELEFAX: 5616-27-45 e-mail: direccion@cmarl.unam.mx
http:/mww.icmyl.unam.mx
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ANEXO 4. Acta de Consejo Interno del Instituto de Ecologia

®.
NP DIRECCION
INSTITUTO Oficio Nim. DIE-317/14
M Asunto: Aprobacion del proyecto de Creacion del
UNAM Programa de Licenciatura en Ecologia

ENES, Unidad Morelia.

DR. ALBERTO KEN OYAMA NAKAGAWA
DIRECTOR DE LA ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS SUPERIORES, UNIDAD MORELIA.
PRESENTE

Por este medio, me permito informarle que una comisién académica del Instituto
de Ecologia revisé y aprobé el proyecto de creacién de la Licenciatura en Ecologia
y que el dictamen del Consejo Interno de este Instituto se encuentra en proceso

de aprobacion.

Sin mas por el momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente . )

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Cd. Universitaria, D.F., 26 de septiembre de 2014.
EL DIRECTOR

A T N—

DR. CESAR A. DOMINGUEZ PEREZ TEJADA

Tercer Circ.” Ext. junto al Jardin Botanico, Ciudad Universiﬁaria Apdo. Postal 70-275
México, D.F. 04510 Tels.: 5622-8996, 5622-9023 Fax: 5616-1976 www.ecologia.unam.mx
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ANEXO 5. Acta de Consejo Interno del Centro de Investigaciones en Ecosistemas

CENTRO DE INVESTIGACIONES EN ECOSISTEMAS
OFICIO DCIEC/81/04/2014

ASUNTO: Aprobacién del Proyecto
de Creaciéon del Programa de
Licenciatura en Ecologia

DR. ALBERTO KEN OYAMA NAKAGAWA
DIRECTOR DE LA ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES
UNIDAD MORELIA, UNAM
PRESENTE

Por este medio me permito informarle que el Consejo Interno del
Cenfro de Investigaciones en Ecosistemas revisé con atencidn e interés
el proyecto de creacién de la Licenciatura en Ecologia, y considerd
pertinente aceptar su invitacién a colaborar como entidad participante
en dicho Programa.

Le agradezco la atencién a la presente y le envio un cordial

saludo.

Atentamente
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Morelia, Michoacdn, a 08 de abril de 2014

EL DIRECTOR
09 ABR. 04
/?q_,\7 THE TN
DR. ALEJANDRO CASAS FERNANDEZ Rkimhnd
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ANEXO 6. Instituciones mexicanas que ofrecen posgrados en Ecologia

Facultad, Escuela o
Division

Institucion

Titulo que se otorga

Instituto de Ecologia

Universidad Nacional Autonoma de

México

Maestria en Restauracion Ecoldgica

Divisién de Oceanologia

Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacién Superior de Ensenada

Maestria en Ciencias en Ecologia Marina

Divisién de Oceanologia

Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada

Doctorado en Ciencias en Ecologia Marina

Facultad de Ciencias
Marinas

Universidad Auténoma de Baja
California

Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia

Facultad de Ciencias
Marinas

Universidad Auténoma de Baja
California

Doctorado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia

El Colegio de la Frontera Sur

El Colegio de la Frontera Sur

Maestria en Ciencias en Ecologia y
Desarrollo Sustentable

El Colegio de la Frontera Sur

El Colegio de la Frontera Sur

Doctorado en Ciencias en Ecologia y
Desarrollo Sustentable

Centro de Investigaciones
Tropicales

Universidad Veracruzana

Maestria en Ecologia Tropical

Centro de Investigaciones
Tropicales

Universidad Veracruzana

Doctorado en Ecologia Tropical

Instituto de Investigaciones
Forestales

Universidad Veracruzana

Maestria en Ciencias en Ecologia Forestal

Instituto de Ciencias Marinas y
Pesquerias

Universidad Veracruzana

Doctorado en Ecologia y Pesquerias

Instituto de Ciencias Basicas e
Ingenieria

Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo

Maestria en Ciencias en Biodiversidad y
Conservacion

Instituto de Ciencias Basicas e
Ingenieria

Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo

Maestria en Ciencias en Biodiversidad y
Conservacion

Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Maestria en Ciencias en Biosistematica y
Manejo de Recursos Naturales y Agricolas

Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Doctorado en Ciencias en Biosistematica
y Manejo de Recursos Naturales y
Agricolas

Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Maestria en Ciencias en Ecologia y
Gestidn Integrada de Costas y Océanos

Divisién Académica de Ciencias
Bioldgicas

Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco

Doctorado en Ciencias en Ecologia y
Manejo de Sistemas Tropicales

Instituto de Ecologia Aplicada

Universidad Auténoma de
Tamaulipas

Maestria en Ecologiay Manejo de
Recursos Naturales

Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del IPN

Instituto Politécnico Nacional

Maestria en Ciencias en la Especialidad de
Ecologia Humana
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Instituto de Ciencias

Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla

Maestria en Manejo Sostenible de
Agroecosistemas

El Colegio de la Frontera Sur

El Colegio de la Frontera Sur

Maestria en Ecologia Internacional

Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Doctorado en Ciencias en el Uso, Manejo
y Preservacion de los Recursos Naturales

Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Maestria en Ciencias en el Uso, Manejo y
Preservacién de los Recursos Naturales

Colegio de Postgraduados

Colegio de Postgraduados

Doctorado en Ciencias Forestales

Colegio de Postgraduados

Colegio de Postgraduados

Maestria de Innovacion en Manejo de
Recursos Naturales

El Colegio de la Frontera Norte
A.C.

El Colegio de la Frontera Norte A.C.

Maestria en Administracion Integral del
Ambiente

El Colegio de la Frontera Sur

El Colegio de la Frontera Sur

Maestria en Liderazgo para la
Conservacion
Mediante el Aprendizaje

Centro Interdisciplinario de
Investigacidn para el
Desarrollo Regional Unidad
Oaxaca

Instituto Politécnico Nacional

Doctorado en Ciencias en Conservacién y
Aprovechamiento de Recursos Naturales

Centro Interdisciplinario de
Investigacidn para el
Desarrollo Regional Unidad
Oaxaca

Instituto Politécnico Nacional

Maestria en Ciencias en Conservacion y
Aprovechamiento de Recursos Naturales

Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el
Desarrollo Regional Unidad
Durango

Instituto Politécnico Nacional

Maestria en Ciencias en Gestion
Ambiental

Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el
Desarrollo Regional Unidad
Durango

Instituto Politécnico Nacional

Maestria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente

Instituto Potosino de
Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica A. C.

Instituto Potosino de Investigacidn
Cientifica y Tecnoldgica A. C.

Doctorado en Ciencias Ambientales

Instituto Potosino de
Investigacién Cientifica y
Tecnoldgica A. C.

Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica A. C.

Maestria en Ciencias Ambientales

Instituto Tecnoldgico y de
Estudios Superiores de
Monterrey

Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey

Maestria en Ciencias en Sistemas
Ambientales

Divisién Ciencias Forestales

Universidad Auténoma Chapingo

Maestria en Ciencias en Ciencias
Forestales

Facultad de Ciencias Forestales

Universidad Auténoma de Nuevo
Leodn

Doctorado en Ciencias con Especialidad
en Manejo de Recursos Naturales

Facultad de Ciencias Forestales

Universidad Auténoma de Nuevo
Leodn

Maestria en Ciencias Forestales

Facultad del Habitat

Universidad Auténoma de San Luis
Potosi

Doctorado en Ciencias Ambientales
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Facultad del Habitat

Universidad Auténoma de San Luis
Potosi

Maestria en Ciencias Ambientales

Instituto de Ciencias Basicas e
Ingenieria

Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo

Doctorado en Ciencias Ambientales

Coordinacién de Estudios de
Posgrado

Universidad Auténoma del Estado
de México

Doctorado en Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias

Universidad de Colima

Especialidad en Ciencias del Ambiente,
Gestion y Sustentabilidad

Universidad de la Sierra Juarez

Universidad de la Sierra Judrez

Maestria en Ciencias en Conservacion de
los Recursos Forestales

Universidad del Mar

Universidad del Mar

Doctorado en Ciencias Ambientales

Programa de Maestria y
Doctorado en Ingenieria

Universidad Nacional Autonoma de
México

Doctorado en Ingenieria Ambiental

Programa de Maestria y
Doctorado en Ingenieria

Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico

Maestria en Ingenieria Ambiental
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ANEXO 7. Instituciones mexicanas que ofrecen licenciaturas en Biologia

Facultad, Escuela o
Division

Institucion

Titulo que se otorga

Centro de Ciencias Basicas

Universidad Auténoma
de Aguascalientes

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias
Quimico Bioldgicas

Universidad Auténoma
de Campeche

Licenciatura en Biologia

Centro de Biociencias

Universidad Auténoma
de Chiapas

Licenciatura en Biologia

Instituto de Ciencias
Biomédicas

Universidad Auténoma
de Ciudad Juarez

Licenciatura en Biologia

Facultad de
Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias

Universidad de Colima

Licenciatura en Biologia

Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas

Instituto Politécnico
Nacional

Licenciatura en Biologia

Divisién de
Ciencias Bioldgicas y de la
Salud

Universidad Autonoma
Metropolitana

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias

Universidad Auténoma
del Estado de México

Licenciatura en Biologia

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato

Licenciatura en Biologia

Area Académica de Biologia

Universidad Autonoma
del Estado de Hidalgo

Licenciatura en Biologia

Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias

Universidad de
Guadalajara

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias
Bioldgicas

Universidad Auténoma
del Estado de Morelos

Licenciatura en Biologia

Unidad Académica de
Agricultura

Universidad Auténoma
de Nayarit

Licenciatura en Biologia

Escuela de Ciencias

Universidad Auténoma
Benito Juarez de Oaxaca

Licenciatura en Biologia

Escuela de Biologia

Benemeérita Universidad
Auténoma de Puebla

Licenciatura en Biologia

Escuela de Ciencias

Fundacion Universidad
de las Américas de
Puebla

Licenciatura en Biologia
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Facultad de Ciencias
Naturales

Universidad Auténoma
de Querétaro

Licenciatura en Biologia

Instituto Tecnoldgico de
Chetumal

Instituto Tecnolégico de
Chetumal

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias

Universidad Auténoma
de San Luis Potosi

Licenciatura en Biologia

Instituto Tecnoldgico de Los
Mochis

Instituto Tecnoldgico de
Los Mochis

Licenciatura en Biologia

Escuela de Biologia

Universidad Autonoma
de Sinaloa

Licenciatura en Biologia

Area de las Ciencias
Bioldgicas

Universidad de
Occidente

Licenciatura en Biologia

Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Victoria

Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Victoria

Licenciatura en Biologia

Facultad de Agrobiologia

Universidad Auténoma
de Tlaxcala

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad
Veracruzana

Licenciatura en Biologia

Division Académica de
Ciencias Bioldgicas

Universidad Judrez
Autonoma de Tabasco

Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias Universidad Auténoma Bidlogo
de Baja California

Facultad de Ciencias Universidad Nacional Bidlogo
Auténoma de México

Escuela Superior de Universidad Juarez del Bidlogo

Biologia Estado de Durango

Unidad Académica de Universidad Auténoma Bidlogo

Ciencias Quimico Bioldgicas de Guerrero

Facultad de Ciencias Universidad Auténoma Bidlogo

Bioldgico Agropecuarias de Guadalajara

Facultad de Biologia Universidad Michoacana Bidlogo
de San Nicolds de
Hidalgo

Facultad de Ciencias Universidad Auténoma Bidlogo

Bioldgicas de Nuevo Ledn

Divisién de Ciencias Universidad de Sonora Bidlogo

Bioldgicas y de la Salud
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ANEXO 8. Instituciones mexicanas que ofrecen licenciaturas relacionadas con la

Biologia

Facultad, Escuela o
Divisidn

Institucion

Titulo que se otorga

Departamento Académico
de Biologia Marina

Universidad Auténoma
de Baja California Sur

Licenciatura en Biologia Marina

Facultad de Ciencias
Pesqueras

Universidad Auténoma
del Carmen

Licenciatura en Biologia Marina

Centro de Biociencias

Universidad Autonoma
de Chiapas

Licenciatura en Biologia Marina y
Manejo Integral de Cuencas

Divisiéon de Ciencias
Bioldgicas y de la Salud

Universidad Auténoma
Metropolitana

Licenciatura en Hidrobiologia

Centro Universitario de la
Costa Sur

Universidad de
Guadalajara

Licenciatura en Biologia Marina

Divisidon de Ciencias e
Ingenierias

Universidad de
Quintana Roo

Licenciatura en Manejo de
Recursos Naturales

Facultad de Ciencias del
Mar Mazatlan

Universidad Autonoma
de Sinaloa

Licenciatura en Biologia Acuicola

Facultad de Ciencias del
Mar Mazatlan

Universidad Autonoma
de Sinaloa

Licenciatura en Biologia Pesquera

Area de Ciencias Quimico
Bioldgicas

Universidad del
Noroeste, A.C.

Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas

Facultad de Cienciasy la
Unidad Multidisciplinaria
de Docencia e
Investigacidon, Campus Sisal

Universidad Nacional
Auténoma de México

Licenciatura en Manejo
Sustentable de Zonas Costeras
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ANEXO 9. Programas de licenciaturas en Ecologia en el mundo

NOMBRE DEL PROGRAMA Y AREA DE UNIVERSIDAD PAIS
ESPECIALIZACION
Biologische Diversitat und Okologie (B.Sc.) Georg-August-University of Goettingen Alemania
Ecology, BSc Klinikum Saarbruecken gGmbH Alemania
Landscape Ecology, BSc University of Muenster Alemania
Okologie und Evolution der Pflanzen (Bachelor) Goethe University Frankfurt Alemania
Okologie, siehe Geookologie, University of Bayreuth Alemania
Umweltnaturwissenschaften (B.Sc.)
Ecologie et Environnement (Bachelor) Université de Constantine Algeria
Ecologie microbienne (Bachelor) Université de Constantine Algeria
Licenciatura en Ecologia Universidad Nacional del General Sarmiento Argentina
Licenciatura en Ecologia Universidad de Champagnat Argentina
Bachelor in Ecology The University of New England Australia
Ecology, Bachelor The University of Queensland Australia
Ecology, BSc University of West Indies, Cave Hill Campus Bahamas
Ecology And Environmental Protection (Bachelor) Sofia University 'St. Kliment Ohridski’ Bulgaria
Ecology (BSc) Concordia University Canada
Ecology (BSc) (Major) University of Calgary Canada
Restoration Ecology (Bachelor) Laurentian University (LU) Canada
Terrestrial Aquatic Ecology (Bachelor) Laurentian University (LU) Canada
Ecology (Bachelor’'s Degree 4 Years) Sichuan University China
Ecology (Bachelor) Anhui Normal University China
Ecology (Bachelor) Nanjing Forestry University China
Ecology (Bachelor) Nanjing University China
Ecology (Bachelor) Northeast Agricultural University China
Ecology (Bachelor’'s Degree 4 Years) Anhui Agricultural University China
Ecology (Bachelor) Central South University of Forestry And China
Technology
Licenciatura en Ecologia Pontificia Universidad Javeriana Colombia
Licenciatura en Ecologia Universidad de Costa Rica Costa Rica
Geoecology, Bachelor Tallinn University Estonia
Applied Ecology and Envrionmental Sciences (BS) Michigan Technological University Estados
Unidos de
Ameérica
BA, BS - Ecology and Biodiversity University of Denver Estados
Unidos de
América
Conservation and Restoration Ecology (Bachelor) University of Washington Estados
Unidos de
Ameérica
Conservation Ecology (Bachelor) California University of Pennsylvania Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology (Bachelor Of Science) San Francisco State University Estados
Unidos de
América
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Ecology (Bachelor) Ball State University Estados
Unidos de
América
Ecology (Bachelors degree) Concord University Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology & Conservation (Bachelor) Sacred Heart University Estados
Unidos de
América
Ecology & Evolution, B.A. University of Northern lowa Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology and Ecosystem Studies (Bachelor) Southern lllinois University Carbondale Estados
Unidos de
América
Ecology and Evolution, B.S. University of California, Santa Barbara Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology and Evolution, B.S. (UC Santa Barbara) University of California, Santa Barbara Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology and Evolution, B University of Pittsburgh Estados
Unidos de
América
Ecology, Behavior, and Evolution (B.S.) University of California, Los Angeles Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology, Behavior, and Evolution (B.S.) (UCLA) University of California System Estados
Unidos de
América
Ecology, Evolution and Behavior (Bachelor) University of New Hampshire Estados
Unidos de
Ameérica
Ecology, Evolution, Environment (Bachelor) Southern lllinois University Estados
Unidos de
América
Environmental Ecology (Bachelor of Science) University of Minnesota, Crookston Estados
Unidos de
Ameérica
Evolution and Ecology, BS, BA Ohio State University Estados
Unidos de
América
Ecology (Bachelor) University of Oulu Finlandia
Forest ecology and the use of (Bachelor) University of Helsinki Finlandia
Ecology (Bachelor of Science) University of Szeged Hungria
Ecology (Bachelor) University College Cork Irlanda
Ecology of Drylands (Bachelor) Ben-Gurion University of the Negev, Israel Israel
Ecology, Systematic and Evolution (Bachelor) Hebrew University of JerEstados Unidoslem Israel
Ecology (Bachelor) Kazakh University of Technology and Business Kazajistan
Ecology (Bachelor) Kazakh National Technical University Kazajistan
Ecology (Bachelor) Zhetisu State University named after Kazajistan
I.Zhansugurova
Ecology (Bachelor) Kazakh Economics University Kazajistan
Ecology, 4 y. (Bachelor) Vilnius University Lituania
Environmental Protection and Ecology (Bachelor) Khovd University Mongolia
Geo-Ecology (Bachelor) Mongolian University of Science and Mongolia
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Technology

Water Resources and Ecology (Bachelor) Mongolian University of Science and Mongolia
Technology
B.Sc Ecology & Environmental Studies Joseph Ayo Babalola University Nigeria
Ecology (Bachelor) University of Canterbury Nueva
Zelanda
Licenciatura en Ecologia Universidad Nacional de Santiago del Estero Paraguay
Licenciatura en Ecologia y Gestién Ambiental Centro de Educacién Superior Maria Serrana Paraguay
Licenciatura en Ecologia y Gestion Ambiental Universidad Metropolitana de Asuncion Paraguay
Ecologia Aplicada (Bachelor) Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro Portugal
Ecology BSc (4 Years, Full-time) University of Essex Reino
Unido
Ecology and Environment BSc University of Sussex Reino
Unido
Ecological Science (Ecology) (BSc) University of Edinburgh Reino
Unido
Ecology - BSc (C180) University of Sheffield Reino
Unido
Ecology (Bachelor) University of Stirling Reino
Unido
Ecology, BSc, Single Subject University of York Reino
Unido
Ecology and Wildlife Conservation BSc University of Reading Reino
Unido
Ecology, C180 S, BSc/Ec University of Hull, Scarborough Campus Reino
Unido
Ecology and Environmental Protection (Bachelor) Palacky University Republica
Checa
Ecology and Environmental Protection (Bachelor) University of Jan Evangelista Purkyne Republica
Checa
Licenciatura en Ecologia y Gestion Ambiental Pontificia Universidad Catoélica Madre y Maestra | Republica
Dominicana
Ecologie generala (Bachelor) University of Craiova Rumania
Ecology and Environmental Protection (Bachelor) Al | Cuza University Rumania
BA Bioecology (Natural Geography) Bashkir State Pedagogical University Rusia
BA Geography and ecology (Natural Geography) Bashkir State Pedagogical University Rusia
Bachelor Ecology Immanuel Kant State University of Russia Rusia
Bioecology (Bachelor) Omsk State Pedagogical University Rusia
Bioecology (Bachelor) Kazan (Volga) Federal University Rusia
Ecology (Bachelor) Moscow Power Engineering Institute Rusia
Ecology and Environmental Physics BSc Russian State Hydrometeorological University Rusia
Ecology and Natural Resources (Bachelor) Ural State Technical University Rusia
Ecology and Natural Resources Exploitation (Bachelor) | Far Eastern Federal University Rusia
Ecology and Nature (Bachelor) Saint Petersburg State University Rusia
Ecology and Nature (Bachelor) Moscow State University of Technology and Rusia
Management
Ecology and Nature, 4 years, Bachelor of Environment Smolensk Humanities University Rusia
Ecology and Nature, Bachelor of Environmental Murmansk State Technical University Rusia
BSc Ecology University of Pretoria Sudafrica
Conservation Ecology and Entomology (BSc ConsEcol) | Stellenbosch University Sudéafrica
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Ecology (Bachelor) Providence University Taiwan
Ecology (Bachelor) Donetsk National University Ucrania
Ecology (Bachelor) V.I. Vernadsky Taurida National University Ucrania
Ecology and Environment (Bachelor) Rivne State Humanitarian University Ucrania
Ecology And Environment (Bachelor) National University of Lviv veterinary medicine Ucrania
Ecology And Environment (Bachelor) National Technical University Ucrania
Ecology (Bachelor) National University of Uzbekistan Uzbekistan
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ANEXO 10. Programas en Ciencias Bioldgicas que ofrecen especialidad en Ecologia en el

mundo
NOMBRE DEL PROGRAMA Y AREA DE UNIVERSIDAD PAIS
ESPECIALIZACION

Licenciatura en Biologia: orientacion en ecologia Universidad Nacional de la Plata Argentina
Bachelor of Science (Ecology and Conservation) James Cook University of North Queensland Australia
Bachelor of Science (Zoology and Ecology) James Cook University of North Queensland Australia
Licenciatura en Biologia area de especialidad en Universidad San Francisco de Quito Ecuador
Ecologia Marina

Licenciatura en Biologia: area de especialidad en | Universidad San Francisco de Quito Ecuador

Ecologia Aplicada

Major in Ecology

Northern Michigan University

Estados Unidos

de América
Major in Ecology Morehead State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Salisbury University Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Michigan, Flint Estados Unidos
de América
Major in Ecology SUNY College at Plattsburgh Estados Unidos
de América
Major in Ecology Angelo State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Maryland, Eastern Shore Estados Unidos
de América
Major in Ecology Northern State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology & evolutionary biology The University of Kansas Estados Unidos
de América
Biodiversity & Ecology Concentration (BS) Brenau University Estados Unidos
de América
BS, Biological Science (Biodiversity, Ecology, and | California State University, Fullerton Estados Unidos
Conservation) de América
BS, Biological Science (Biodiversity, Ecology, and | The California State University Estados Unidos
Conservation) de América
Major in Ecology University of Maryland, Estados Unidos
de América
Major in Ecology lowa State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of lllinois Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Arizona Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Michigan Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Georgia Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of California, Irvine Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Akron Estados Unidos
de América
Major in Ecology The University of Tennesse Estados Unidos
de América
Major in Ecology California Polytechnic State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Oklahoma State University Estados Unidos
de América
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Major in Ecology

Towson University

Estados Unidos

de América
Major in Ecology Northern Arizona University Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of Connecticut Estados Unidos
de América
Major in Ecology Saint Cloud State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Bowling Green State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Appalachian State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Eastern Kentucky Universit Estados Unidos
de América
Major in Ecology New Mexico State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Western Washington University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Idaho State University Estados Unidos
de América
Major in Ecology New York University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Rochester Institute of Technology Estados Unidos
de América
Major in Ecology Northwestern University Estados Unidos
de América

Major in Ecology

Washington University in St Louis

Estados Unidos

Major in Ecology

Johns Hopkins University

Estados Unidos

de América
Major in Ecology Princeton University Estados Unidos
de América
Major in Ecology The College of New Rochelle Estados Unidos
de América
Major in Ecology Lee University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Florida Institute of Technology Estados Unidos
de América
Major in Ecology University of New Haven Estados Unidos
de América
Major in Ecology Siena College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Rice University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Olivet Nazarene University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Molloy College Estados Unidos
de América
Major in Ecology The College of Saint Rose Estados Unidos
de América
Major in Ecology Le Moyne College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Susquehanna University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Connecticut College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Saint Francis University Estados Unidos
de América
Major in Ecology Georgetown College Estados Unidos
de América

Major in Ecology

Midway College

Estados Unidos
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de América

Major in Ecology

William Jewell College

Estados Unidos

de América
Major in Ecology Prescott College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Bennington College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Brevard College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Unity College Estados Unidos
de América
Major in Ecology Bard College at Simons Rock Estados Unidos
de América
Bachelor of Science in Zoology (Ecology Option) Jomo Kenyatta University of Agriculture and Kenia
Technology
Ecology and Biodiversity, Bachelor of Science University of Malaya Malasia
(BSc)
Applied Terrestrial and Marine Ecology BSc Bangor University Reino Unido
(Hons)
Conservation Ecology BSc (Hons) University of Worcester Reino Unido
Ecology BSc (Hons) University of Worcester Reino Unido
Ecology BSc (Hons) Bangor University Reino Unido
Ecology : BSc Hons Lancaster University Reino Unido
Ecology - BSc (Hons), 3 yearsFull Time Edge Hill University Reino Unido
Ecology and Environment BSc (Hons) University of Liverpool Reino Unido
Wildlife Conservation and Ecology, BSc (Hons) University of Chester Reino Unido
Single
Ecology, Bachelor of Science with Honours - University of the Witwatersrand Sudafrica

BScHons
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ANEXO 11. Estructura semanal y semestral del plan de estudios de la Licenciatura en
Ecologia
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ANEXO 12. Participantes en la creacion de la propuesta de la Licenciatura en Ecologia

Coordinacion
Dr. Ken Oyama

Expertos
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia
Dr. Luis Daniel Avila Cabadilla
Dra. Mariana Y. Alvarez Afiorve
Dra. Nancy Calderdn Cortés

Centro de Investigaciones en Ecosistemas

Dr. Mauricio Quesada Avendaiio
Dr. Felipe Garcia Oliva
Dr. Antonio Gonzélez Rodriguez
Dra. Ek del Val de Gortari

Secretaria de Desarrollo Institucional

Mtra. Maria Gloria Hirose Lopez
C.D. Laura Elena Pérez Flores

Unidad Coordinadora de Apoyo a los Consejos Académicos de Area

Q. Juana Kuri Labarthe
Lic. Sandra Viviana Avila Barrera

Entidades académicas que participaron en el desarrollo y propuesta del plan de estudios

Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia
Centro de Investigaciones en Ecosistemas
Instituto de Biologia
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
Instituto de Ecologia

Apoyo técnico ENES Morelia

M. en C. Leticia Adriana Hernandez Soto
Lic. Maria del Carmen Vazquez Rangel
M. en A. Roberto Ocafia Thomas
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